5 Rizné zapisy soustavy linearnich rovnic

Piiklad 28. Reste soustavu linedrnich rovnic:
20 —3y+z =0
r+2y—=z 3
2 +y+ 2z = 12.

i) Primy zapis

20 —3y+z =0
rT+2y—=z
20 +y+ 2 = 12.

|
o

ii) Zapis formou rozsifené matice soustavy

2 =3 110
A=11 2 —-1|3
2 1 112

Obecné: A = [ A ‘ B } , kde A je matice soustavy a B je matice (sloupcovy
vektor) pravych stran.

iii) Zapis uZitim nasobeni matic

2 =3 1 T 0
1 2 -1 yl|l =13
2 1 1 z 12

Obecné: A - X = B, kde X je matice (sloupcovy vektor) neznamych.
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iv) Zapis jako linearni kombinace sloupcovych vektort ma-
tice A

2 -3 1 0
zo |1 +y-| 2 | +2-|=1|=]3
2 1 1 12

Poznamka. Linearni kombinaci vektort uy, us, ..., @, rozumime vy-
raz (vektor)
kit + kotls + ... + kU,

kde ki, ko, ..., k, jsou realna cisla, kterym fikame koeficienty linearni
kombinace.

Priklad 29. Jsou ddny vektory a = (1,2,5), b= (—=2,0,3), = (4,1,1).
Urcete vektor
5d — 4b + ¢,

ktery je jejich linearni kombinact.
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6 Gaussova eliminace

Piiklad 30. Reste v R? soustavu linedrnich rovnic:

TH+2y+z2=2

20 +6y+2="7

Reseni:

Metoda séitaci

r+y+4z=3

Metoda maticova

Soustavu prevedeme na troj-
thelnikovy tvar:
rT+2y+z = 2
20+6y+z =7
r+y+4z = 3
r+2y+z =
2y —z =
—y+ 3z =
rT+2y+z =

—y+3z =
2y — 2z =

r+2y+z =
—y+3z =
Sz =

r+2y+z =
—y+3z =
z =

[x7 Y, Z] - [_37 2, 1]

—_ = DN Ot = DN [ W = DN =W

Pouzijeme Gaussovu elimi-
naci:

11 1
—_ Oy DN

B =

—_ W = DO

DO DO

O O O O~ OO 1NN
DO
wW = W

Gaussuv tvar matice
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6.1 Gaussova eliminacéni metoda

Soustavu m linearnich rovnic o n neznamych mtzeme Tesit uplatnénim
tzv. Gaussovy eliminacni metody na jeji rozsitenou matici. Je zaloZena na
vytvafeni posloupnosti navzéjem ekvivalentnich matic (tj. jim odpovidajici
soustavy maji stejné feSeni), kterd konc¢i matici v tzv. Gaussové tvaru. K
tomu pouzivame nasledujici ekvivalentni ipravy matic.

Ekvivalentni tpravy matic

1) Vzajemné prohozeni dvojice fadkt matice.
2) Vynasobeni fadku matice nenulovou konstantou (realnym ¢islem).
3) Pri¢teni (odecteni) nasobku radku matice k jinému radku.
4) Odstranéni nulového fadku.
Cilem postupného provadéni téchto ekvivalentnich tprav je:
Matice v Gaussové tvaru

- matice, u které na kazdém radku pribyde zleva alespon jedna nula oproti
radku predchozimu.

Priklady matic v Gaussové tvaru:

éf“;’;l 1389 20010
0055 | 0023], 00230
000 s 0001 00003

Priklady matic, které nejsou v Gaussové tvaru:
(231

o O O
L U \V)
o O O o
O O~ W
O O oo
o Ot W o

1
3
0

8
3
5
8
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Ekvivalentni matice

Dvé matice, z nichz jedna vznikla z druhé vyse uvedenymi tipravami, nazy-
vame ekvivalentni. Soustavy rovnic, prislusné témto dvéma maticim, maji
stejné Teseni. Ekvivalenci matic A, B znac¢ime takto:

A~ B,

6.2 Gauss-Jordanova elimina¢ni metoda

Priklad 31. Reste soustavu linedrnich rovnic:
20 —y—2z = 4
3r+4y —2z = 11
3r —2y+4z = 11

Regent

2 —1 —1]14 2 —1 —1|4 (2 —1 —1| 4

3 4 2|11 | ~ |0 11 =110 ~ 10 —1 11(10 | ~.

3 =2 4 |11 0 —1 11110 |0 11 —1/10

2 —1 —11| 4 2 —1 —1|4 2 —1 0| 5
~ 10 -1 11110 | ~ [0 —1 11|10 ~ [ O —1 O|—=11| ~.
|0 0 120|120 0 0 1|1 0 0 1|1

2 0 016 1 0 0H
~10 1 0(1]|~]101 0N

0 0 111 00 1|

Pokud pokracujeme v ekvivalentnich tpravach i po dosazeni Gaussova
tvaru, s cilem dostat nuly i nad hlavni diagonalou a v hlavni diagonale
samé jednicky, provadime tzv. Gauss-Jordanovu eliminaci. Tu lze
pouzit k Feseni soustavy, kterd mé pravé jedno feseni (jedna se o tzv. re-
guldrni matici). Toto TeSeni (v naSem prikladé usporadanou trojici hodnot
[z,y,2] = [, ) najdeme v poslednim sloupecku matice v Gauss-
Jordanové tvaru (viz ¢ervené zvyraznéné hodnoty).
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