KMA /LA OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. a) Matice. Typ matice. Prvky matice. Zapis matice. Transponovana matice.

UKOL 1: Uvedené pojmy vysvétlete s vyuzitim nasledujicich matic:

1 -1
1 0
-2 1
-1 -1 1

B =

S = O

1 2
0 -1 0
2 3
1 0

b) Hlavni druhy matic - obdélnikova, étvercova, diagonalni, jednotkova, symetricka,
antisymetricka, trojihelnikova, nulova.

UKOL 2: Kazdy z vyse uvedengch druh ilustrujte piikladem konkrétni matice a, pokud to jde,
uvedte i situaci, v niz se s takovou matici mizeme setkat. Dopliite nasledujici rovnosti tak, aby v
nich na pravé strané byl vzdy soucin dvou matic : (A-B)t= .., (A-B)T = ...,

2. a) Rovnost matic. Nasobeni matice redlnym ¢islem. S¢itani a odéitani matic. Opac¢na
matice. Vlastnosti operaci séitani matic a nasobeni matice skalarem.

UKOL 1: Piislusné pojmy a vlastnosti vysvétlete s vyuzitim nasledujicich matic.

10 1 1 03 52
0 -1 -1 0 20 3 1 1 3
A=l9 o |v B=| 0o 1 10| C_[o —1}’ D=1 4
11 1 —10 2 3 11

b) Linearni kombinace. Linearni kombinace vektoru. Linearni kombinace matic.

UKOL 2: Vysvétlete pojem linearni kombinace. Uvedte konkrétni piiklady linedrnich kombinaci
vektori, resp. matic. Mohu vytvofit linearni kombinaci skupiny jakychkoliv vektori (matic), nebo
musi spliiovat néjakou podminku?

3. a) Skalarni souéin vektoru.

UKOL 1: Vypoététe odchylku vektorti i, v/ :

i =(—5—6), 7= (—11;—1).

b) Nasobeni matic a jeho vlastnosti. Jednotkova matice. Nulova matice. Inverzni
matice.

UKOL 2: Vlastnosti nasobeni matic vysvétlete s vyuzitim nasledujicich matic:

10 1 1 03 52
0 -1 -1 0 20 3 1 1 3
A=l9 o |* B=l 0o 1 10| C_[o —1}’ D=1 4
11 1 -10 2 3 11




4. a) Vlastnosti maticovych operaci (nasobeni matice realnym cislem, séitani matic,
nasobeni matic).

UKOL 1: Uvedte vlastnosti uvedenych maticovich operaci. U kazdé z vlastnosti vysvétlete jeji
vyznam.

b) Maticové rovnice.

UKOL 2: Navrhnéte postup feSeni nasledujici maticové rovnice (A, B, C, D a X jsou matice):

A-X+B=C-X+D.

5. a) Hodnost matice. Upravy neménici hodnost matice. Gaussova eliminace. Gaussiiv
tvar matice. Urcéeni hodnosti matice.

UKOL 1: Piislugné pojmy vysvétlete s vyuzitim nésledujici matice M. Uréete hodnosti matic M
a MT.

10 -2 0
21 0 1
M= 01 -2 1
10 1 O

b) Gaussova-Jordanova eliminace.
UKOL 2: Danou soustavu feste, pokud to jde, uzitim Gaussovy-Jordanovy eliminace:
20 -3y+=z =

r+2y—z = 3
20 4+y+2z = 12.

6. a) Permutace. Definice permutace. Inverze v poradi. Parita a znaménko permutace.
Maticovy zapis.

UKOL 1: Pifslusné pojmy vysvétlete s vyuzitim nasledujicich permutaci:

/123 (1234 (1234
m=\1329) ™7 \l9341) ™7 \3412)

b) Permutace v definici determinantu.

UKOL 2: Na piikladu determinantu obecné matice tietiho stupné vysvétlete viznam permutaci
pro definici determinantu:

11 Aaiz2 a3
Q21 Q22 Q23
31 Aaz2 as3




7. a) Determinant matice. Definice determinantu. Aplikace determinantu.

UKOL 1: Charakterizujte pojem determinant matice. Na piikladu determinant® matic druhého
a tfetiho stupné vysvétlete obsah definice tohoto pojmu. Jak mitizeme vyuzit determinant pii
vypoctu obsahu trojuhelniku?

11 A1z Aa13
Q21 A22 23
a3; a3z ass

@11 Q12
Q21 A22

b) Metody vypoétu determinanti. Singularni a regularni matice.

UKOL 2: S vyuzitim nésledujicich matic vysvétlete viechny mozné metody v§poctu determinantu
matic 2. a 3. stupné. Kterad z nich je regularni, ktera singularni?

1 0 -2 1 9
A=121 0 |, B:[ }, C = 2 1 0
01 1

8. a) Regularni soustava rovnic. Cramerovo pravidlo.
UKOL 1: Kdy fikdme, Ze soustava linearnich rovnice je regularni (singularni)? Uzitim Cramerova
pravidla, pokud to jde, feste soustavu rovnic:
20 -3y = 4
b+ Ty = —9.

b) Dukaz Cramerova pravidla. Véta o rozvoji determinantu.

UKOL 2: Pomoci determinantu obecné matice t¥etiho stupné struéné popiste tvrzeni véty o
rozvoji determinantu. Na pirikladu obecné soustavy tii linearnich rovnic o tfech nezndmych potom
neznacte diikaz Cramerova pravidla, ktery toto tvrzeni vyuziva:

ai; a1z A3 anT +apy +aizz = b
(o1 Q22 Q23 |, AT + agy + a3z = by .
asy Gazz 0a33 a3 + azpy +azzz = bs.

9. a) Determinant matice. Vypocet determinantu matice 4. a vyssiho stupné.

UKOL 1: Charakterizujte pojem determinant matice. Na pfikladu uvedené matice vysvétlete a
demonstrujte metody vypoétu determinantu matic stupné vyssiho nez tfi (rozvoj, eliminace):

10 =20
21 0 1
L= 01 -2 1
10 1 0

b) Vlastnosti determinantu.

UKOL 2: Pro niZe uvedenou matici A vypoéitejte nasledujici determinanty: det (A4), det (AT),
det (A71), det (5A).

I

|
= R
__ O
_ o



10.

a) Inverzni matice. Matice regularni a singularni. Vypocet inverzni matice eliminaci
a uzitim adjungované matice.

UKOL 1: Definujte inverzni matici. S vyuZitim nasledujicich matic vysvétlete a demonstrujte
metody vypoctu inverzni matice eliminaci a uzitim adjungované matice:

10 —1
A=1]101 0 |, B:{_f H
10 0
b) Adjungovana matice. Vztah pro vypocet inverzni matice pomoci matice adjungo-
vané. Souvislost s vétou o rozvoji determinantu.
UKOL 2: Pomoci nize uvedené matice naznaéte diikaz vztahu pro vipodet inverzni matice uzitim

matice adjungované:

a11 Aa12
Q21 A22

11.

a) Véta o rozvoji determinantu. Algebraicky doplnék prvku matice. Rozvoj determi-
nantu.
UKOL 1: Pomoci determinantu

1 3 2
2 3 =5
0 4 3

vysvétlete pojmy algebraicky doplnék prvku matice a rozvoj determinantu. Potom vyslovte vétu
o rozvoji determinantu a vysvétlete jeji dtsledky.

b) Resitelnost soustavy.
UKOL 2: U nésledujicich soustav uréete pocet jejich feseni. Interpretujte geometricky.

20 -3y = 4 r—y = 1 r—2y = 3 v —2y = 3
Y gpity = -8, P asy =0 Yow—ay =9 YVoo_g — ¢

12.

a) Zpusoby zapisu soustav linearnich rovnic. Matice soustavy. Roz§ifena matice sou-
stavy. Regularni soustavy linearnich rovnic. Metody FeSeni regularnich soustav (Cra-
merovo pravidlo, uziti inverzni matice, eliminace).

UKOL 1: Popiste uvedené pojmy a metody FeSeni regularnich soustav linearnich rovnic. Jejich
pouziti pfedvedte na néasledujici soustave:

rT—2y+3z2 = 2
20 — 3y + 7z
3r—4y+52 = 6

b) Maticové rovnice.
UKOL 2: Vysvétlete mozné postupy pii feSeni maticovich rovnic nésledujicich typi:

A-X=B, X -A=B, A.-X-B=C.



