4 HODNOST MATICE

4 Hodnost matice

Piiklad 25. Reste v R? soustavu linedrnich rovnic:

T+2y+2=2
204+ 6y+2="7
r+y+4z=3

Reseni:
Metoda séitaci

Metoda maticova

Soustavu prevedeme na troj-
helnikovy tvar:
rT+2y+z = 2
204+6y+2 =7
r+y+4z = 3
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2y — 2
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Pouzijeme Gaussovu elimi-
naci:
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Gaussuv tvar matice
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4.1 Gaussova eliminac¢ni metoda 4 HODNOST MATICE

4.1 Gaussova eliminacéni metoda

- metoda Teseni soustavy m linedrnich rovnic o n neznamych uzitim ma-
tic. Je zaloZena na vytvareni posloupnosti navzajem ekvivalentnich matic
(tj. jim odpovidajici soustavy maji stejna reseni), ktera konci matici v tzv.
Gaussove tvaru. K tomu pouzivame nasledujici ekvivalentni Gpravy ma-
tic.
Ekvivalentni Gpravy matic

1) Vzajemné prohozeni dvojice fadk matice.

2) Vynéasobeni fadku matice nenulovou konstantou (realnym ¢islem).

3) Pricteni (odecteni) nasobku fadku matice k jinému radku.

4) Odstranéni nulového tadku.

Cilem postupného provadeéni téchto ekvivalentnich tprav je:
Matice v Gaussové tvaru
- matice, u které na kazdém radku pribyde zleva alespon jedna nula oproti

radku predchozimu.

Priklady matic v Gaussové tvaru:

é?;;l 1 389 20010
0055 | 002 3], 00230
0008 0001 00003
Priklady matic, které nejsou v Gaussové tvaru:
2318 2318
0123 0123
0355 0005
0018 0000
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Ekvivalentni matice

Dvé matice, z nichz jedna vznikla z druhé vyse uvedenymi tpravami,
nazyvame ekvivalentni. Soustavy rovnic, prislusné témto dvéma maticim,
maji stejna Teseni. Ekvivalenci matic A, B znacime takto:

A~ B,

4.2 Hodnost matice A

- Cislo, které je rovno poctu fadkid matice v Gaussové tvaru (méjme na
paméti, ze nulové fadky nepocitame), kterd je s matici A ekvivalentni.
Hodnost matice A znacime

h(A).
Po zavedeni pojmu ,vektorovy prostor® a ,dimenze” budeme hodnost
matice definovat jako dimenzi vektorového prostoru generova-
ného radkovymi (sloupcovymi) vektory matice.

Priklad 26. Urcete hodnost matice
(2 1 3 —1|

-

3 2
A= 1 3 4 =2
4 1

| —

Poznamka. Pro hodnost matice typu (m,n) plati:

h(A) < min(m,n).

Piiklad 27. Reste soustavu linedrnich rovnic:
2 —y—2z =4
3r+4y — 2z = 11
dx — 2y +4z = 11.
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Regeni
2 —1 —1/14 2 —1 —114 (2 —1 —1| 4
3 4 211 | ~{(0 11 —-1/10| ~ 10 —1 1110 | ~.
3 =2 4 |11 0 —1 11110 |0 11 —1/10
(2 —1 —11] 4 2 —1 —1]4 7 2 —1 0] 5
~ 10 -1 1110 [~ 0 —1 11{10f{~[ 0O —1 O|—=11| ~
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[ 2 0 016 1 0 0H
~10 1 0(1]|~]101 0N
0 0 1|1 00 1 M

Pokud pokracujeme v ekvivalentnich tpravach i po dosazeni Gaussova
tvaru, s cilem dostat nuly i nad hlavni diagonalou a v hlavni diagonéle
samé jednicky, provadime tzv. Gauss-Jordanovu eliminaci. Tu lze
pouzit k FeSeni soustavy, kterd ma prave jedno feseni (jedné se o tzv. regu-
ldrni matici). Toto Teseni (v nasem prikladé usporadanou trojici hodnot
[z,y, 2] = [}, [, W) najdeme v poslednim sloupecku matice v Gauss-
Jordanové tvaru (viz ¢ervené zvyraznéné hodnoty).
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