5 RUZNE ZAPISY SOUSTAVY ROVNIC

5 Ruzné zapisy soustavy linearnich rovnic

Piiklad 20. Reste soustavu linedrnich rovnic:
2r—=3y+z =0
r+2y—z =3
20 +y+ 2 = 12.

5.1 Soustava rovnic
2r—=3y+z =0
r+2y—=z
2r +y+ 2z = 12.

I
wo

5.2 Rozsifena matice soustavy

2 -3 110
A=1|1 2 —-1|3
2 1 1112

Obecné: A = [ A ‘ B ] , kde A je matice soustavy a B je matice (sloup-
covy vektor) pravych stran.

5.3 Nasobeni matic

2—31 x
y:
z
€

Obecné: A- X = B, kde X je matic (sloupcovy Vektor) neznamych.
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5.4  Sloupcové vektory 6 APLIKACE GAUSSOVY ELIMINACE

5.4 Linearni kombinace sloupcovych vektort matice A

2 —3 1 0
v |14y | 2 |+2-|-1]=1]3
2 1 1 12

Poznamka. Linearni kombinaci vektoru w1, Uy, ..., i, rozumime
vyraz (vektor)

kiuy + kotis + ... + ki,
kde k1, ko, ..., k, jsou redlna cisla, kterym rikdme koeficienty linearni
kombinace.
Priklad 21. Jsou ddny vektory a = (1,2,5), b = (—2,0,3), ¢ =
(4,1,1). Urcete vektor

53 — 4b + @,

ktery je jejich linearni kombinact.

6 Aplikace Gaussovy eliminace

6.1 Regularni matice

Ctvercovou matici A nazjvame reguldarni, pravé kdyz je jeji hodnost
h(A) rovna jejimu stupni, tj. plati:

h(A) =n.
Priklad 22. Kterd z ndsledujicich matic je requldrni?
(21 1 =2
W&__14’ MA2[—24L
3 —2 1 1 -2 3
¢)As=| -1 4 =3, dJA=]-2 4 -1
3 -2 5 3 —1 2

Ctvercovou matici, kterd neni regularni, nazyvame singularni.
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6.2 Inverzni matice 6 APLIKACE GAUSSOVY ELIMINACE

6.2 Inverzni matice

Necht A je ¢tvercovd matice stupné n. Matice X téhoZ stupné se nazyva
inverzni matici k matici A, jestlize plati

r - A=A-X=1,
kde I je jednotkova matice stupné n. Inverzni matici znacime

AL

Priklad 23. Urcete nezndmou matici X, kterd je resenim rovnice

o) 2

Reseni: Neznamou matici X muzeme zapsat obecné takto:
L1 T2
X = :
L3 L4

Potom lze rovnici (Il) psat ve tvaru:

BRSNS

kterému odpovidaji nasledujici dvé soustavy, liSici-se jenom pravymi stra-

nami:
1+ 2x3 = 1 To+2xy = 0

4y +3x3 = 0 Ao+ 3y = 1

Tyto soustavy resime najednou, pomoci Gaussovy-Jordanovy eliminace

jedné spolecné ,rozsitené” matice:

3 2
12]10 10—z <
4 30 1 41
01 = —=
! 5 5
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6.2 Inverzni matice 6 APLIKACE GAUSSOVY ELIMINACE

Potom:

| 75
X=1 4 7

Ze zadani prikladu je ziejmé, Ze nalezena matice X je matice inverzni k
matici A.

UKOL: Ovéite, zda plati
A-At=A1 A=1T

Poznamka. Regularni matice

Regularni matici charakterizujeme také jako c¢tvercovou matice, k niz
existuje matice inverzni. V opacném piipadé hovorime o matici
singularni.

Vypocet inverzni matice uzitim Gaussovy-Jordanovy elimi-
nace:

(AT~ o~ 1A,

Priklad 24. Urcete inverzni matici k matici

211
M=1{321
212

Pro regularni matice A, B téhoz stupné plati:

(A-By'=pB1.A" (2)
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6.3 Maticové rovnice 6 APLIKACE GAUSSOVY ELIMINACE

UKOL: Ukazte platnost vlastnosti (2)) na pifkladu matic:
1 2 0 1
=lor) m=[50]

Poznamka. Vlastnost podobna (2)) plati i pro transponované ma-
tice, t].
(A-B) =BT AT, (3)

UKOL: UkaZte platnost této vlastnosti na pifkladu matic:

—1 2
A_ﬁ _21 _11] B=1|2 0
—3 4

6.3 Maticové rovnice

I 2
-1 3 -1 1

jdete nezndmou matici X tak, aby platilo:

Priklad 25. Jsou dany matice A = [ ! 1] , B = [ ] . Na-
a) AX =B,
b) XA = B.

6.4 Linearni zavislost vektoru

Vektory o1, v, ..., U, nazyvame linearné zavislé pravé tehdy, kdyz lze je-
den z nich vyjadrit jako linearni kombinaci ostatnich, tj. kdyz existuje
takové k € {1,2,....,n}, pro které lze vektor v} zapsat takto:

Vp = C1U1 + C1U1 + ... + Cp—1Uk—1 + Cpp1Vk41 + ... + CpUp,

kde ¢1,¢o,...,c, € R.
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6.4 Linearni zavislost vektorii 6 APLIKACE GAUSSOVY ELIMINACE

Priklad 26. Zjistéte, ktery z vektori d; = (2,2,0,0,—1), dy = (1,1,5,5,1)
je linedrni kombinaci vektori as = (1,1,1,1,0), ay = (1,1, =1, —1, —1),
is = (1,—1,-1,0,0).

Priklad 27. Zjistéte, zda jsou dané€ vektory linedrné zdvislé nebo
nezavislé. Po zjistent linedrni zavislosti urcete tu jejich linearni kom-
binaci, ktera je rovna nulovému vektoru.
a) @ =(2,5,7), 5= (6,3,4), &= (5,-2,3),
b) a = (6,4,2), b=(-9,6,3), ¢=(—3,6 3)
= (=5

—1,0,3), b= (4,2,0), ¢ ,9).

d) @=(1,3,5), b= (2,4,6),
e) @=(3,-8,1), b= (—6,16,—2),
f)@a=(3,27),b=(1,1,1), = (2,0,3),

= 0
N— =
QI &
[ —
A~
= \,CJJ
CD \'N)
O (-
SN—
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