7 DETERMINANT MATICE

7 Determinant matice

Determinant urcujeme jenom u ¢tvercovych matic.

Piiklad 34. Reste soustavu rovnic

r—y =1 (4)
2x + 3y = 5. (5)

Reseni: Soustavu resime napriklad sc¢itaci metodou. Po odecteni dvojna-
sobku ([@]) od rovnice () dostaneme y = % Dosazenim do prvni rovnice

[Sa{fee)

pak dostaneme x =

Piiklad 35. Reste soustavu rovnic

a1x -+ apy = bl (6)
91T + axy = bo. (7)

Reseni: Za predpokladu, Ze vyraz aji1aso — aisa9; je rizny od nuly, do-
stavame toto reSeni:

b1a22 - CL1252 Cbnbz - bla21

, )
11022 — Q12021 11022 — Q12021

4 Y I

7.1 Uziti determinantu pri reseni soustavy linearnich rov-
nic

Cramerovo pravidlo
Dané soustavé dvou rovnic o dvou neznamych priradime nasledujici tii
¢tvercové matice a u kazdé z nich vypocitame jeji determinant:

ail a2 :
1. A= ... matice soustavy
a1 Aa22
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7.1 Uziti determinantu 7 DETERMINANT MATICE

Pii vypoctu determinantu této (i dalsich dvou) matice uplatnime tzv.
krizové pravidlo, které usnadnuje vypocet determinantu u matic dru-

hého radu:

det A = a1 - as — a2 * A1

bl ai2

2. A= |

b ] ... matice soustavy, u niz je prvni sloupec na-
2 22

: b
hrazen sloupcovym vektorem pravych stran rovnic B = [ ! ] :

by

det Al = bl *a99 — A192 ¢ b2

aii bl
a1 52

3. A = |

] ... matice soustavy, u niz je druhy sloupec

, , . b
nahrazen sloupcovym vektorem pravych stran rovnic B = [ ! ] ;

by

det A2 = a1 - bg — a12 - bQ

Regeni dané soustavy lze potom, za piedpokladu, Ze det A # 0, zapsat
ve tvaru

_detA1 _detAg
T det A YT A A

X

Aplikaci uvedeného postupu na Priklad B4 dostaneme vysledky, které

odpovidaji jeho vyse uvedenému feseni:

_detA1_8 _detAg_?)

T detA 5 YT
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7.2 Zapis determinantu 7 DETERMINANT MATICE

Tato metoda neni spojena jenom se soustavou dvou rovnic o dvou nezna-
mych. Lze ji pouzit pii feseni jakékoliv (regularni) soustavy n linedrnich
rovnic o n neznamych. Této metodé Teseni regularnich soustav se rika
Cramerovo pravidlo. Obecné ji lze zapsat takto:

 det Ay ~ det Ay _det A,
~ detA’ 2= det A~ 77 Tn = det A’

I det A 74 0.

Priklad 36. Vypoctete obsah rovnobéziniku, ktery je urcen vektory
U= (Ul, UQ),'U: (Ul,’Ug).

Priklad 37. Vypoctéte obsah rovnobézniku, ktery je urcen vektory
u=(4,1),7 = (2,5).

7.2 Zapis determinantu

. - .. , v, air ai2 .
Uvazujme matici druhého fadu A = , potom determinant
a1 Aa22
matice A zapiSeme ve tvaru
ail a2
det A nebo
az1 a2

V piipadé matice fadu 2 pak jiz vime, ze det A = aq1 - ag9 — aq9 - asy,

7.3 Vypocet determinantu

Determinant je definovan (Def[7.]) pro ¢tvercové matice vSech fadi stejné.
Pro matice 1adi 1, 2, 3 a 4 se ale 1isi obvyklé zptlisoby jeho vipoctu. Nyni
se s nimi seznamime.
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7.3 Vypocet determinantu 7 DETERMINANT MATICE

1. Maticeradun=1:

A = ay], potom det A = aq;.

2. Matice fadu n = 2 : KRIZOVE PRAVIDLO

a1r a2
A= , pOtOHl det A = aiq - a92 — A192 * A921.
g1 A22

3. Matice tadun =3 : SARRUSOVO PRAVIDLO

ail aiz2 ais
A= a1 G222 Q23 | ,

asy azz2 ass
potom
det A = (an * Q99+ A33 1+ Q12 * A93 * A31 + Q13 - A9q - 6632)—
—(&13 “ Q92+ A3] T+ Q12 - A91 * A33 + Q11 * A93 * a32).

Vipocet determinantu matice 3. fadu si usnadnime uplatnénim nasledu-
jicitho schématického postupu:

ail ai2 aisz|air a2
A= a21 A22 G23| Q21 A22

asz1 a3z az3|az;r as2

Nejprve nasobime prvky matice v nasledujicich tfech liniich rovnobéznych
s hlavni diagonalou a tyto souciny sec¢teme:

B a2 aiz|a;; arp a;n W a13 | a1 ae a;; a2 Wi3| ann a
as1 Wbo Qo3 |21 Q22 , (a1 Qo2 o3| @21 G2, |G21 G a3 |1 ac
as1 a3z 3| as1 as as1 agzz a3z M3 as2 as1 az2 a3z | a1

34



7.3 Vypocet determinantu 7 DETERMINANT MATICE

Tak dostaneme vyraz

(a11a92a33 + a12a93a31 + a13a21a32) (8)

Potom opakujeme stejny postup pro nasledujici tii sméry rovnobézné s
druhou diagonalou:

air a2 Whs|an ane air a2 a3 | a2 a1 a2 a1z | a;; M
a21 Mo a23 |21 agsn, |ao1 ax Whbs| a2 a2, |az azx a3 b a:
W a3 a3z |as; as a3 Mo as3 | asr as az1 a3z W3 | as1  a:

Vysledkem je vyraz
(a13a92a31 + aiassase + aj2a91a33) (9)
Determinant matice A je potom roven rozdilu vyrazt [ a [

det A = (a11a22a33+0a12a93031+013021032) — (A13G22031+011A23032+012G21A33).

4. Matice tadu n > 3: ROZVOJ DETERMINANTU

Rozvoji determinantu a jeho pouziti se zevrubné vénuji kapitoly [.7 [7.8]

Poznamka. Tato metoda vypoc¢tu determinantu je pouzitelna pro ma-
tici jakéhokoliv Tadu. Pro rady n < 3 vSak vétsinou volime specialni
metody uvedené vyse.

5. TROJUHELNIKOVA MATICE

Pro ¢tvercové matice libovolného stupné, které maji pod nebo nad hlavni
diagonalou samé nuly je determinant roven souc¢inu prvki na hlavni di-
agonale.
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7.3 Vypocet determinantu 7 DETERMINANT MATICE

Priklad 38. Vypoctéte determinant matice

w

-

Priklad 39. Vypoctéte determinanty téchto matic:

_ 0 1 -2 12 3
A_[_4 3], B=|-10 3|, c=]25 8
2 -3 0 38 10
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