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protoze bod dotyku M = [m,n, p] nélezi kvadrice (1.56).

Hodnotu & dostaneme feSenim soustavy ¢tyf rovnic (1.59), (1.60) o ¢&tyrech
neznamych m,n,p, k. Dosazenim za n = —3, p = —¢ do (1.60) dostaneme
m = +8 a odtud k = £18.

Tec¢né roviny jsou dveé:

hodnoté k& = 18 odpovida bod dotyku M; = [8, -4, —1] a hodnoté k = —18
odpovida bod dotyku My = [—8,4,1]. O

//////

Obrazek 1.20: Reseni piikladu: Te¢né roviny kvadriky

1.8 Rovina sdruZena se smérem

V predchozi kapitole jsme zkoumali te¢nu a te¢nou rovinu v daném reguladrnim
bodé kvadriky. Nyni tlohu zobecnime tak, ze budeme hledat rovnici te¢ny ke
kvadrice z daného bodu R, ktery obecné na kvadrice nelezi.

1.8.1 Polarni rovina

Predpokladejme, Ze je dana kvadrika

a1122 +any® +azzz? +2a100y+ 201302+ 2093y 2+ 20147+ 2094y +2a342+ags = 0

(1.61)
a libovolny bod R = [r, s, u], ktery neni stiedem kvadriky. Z bodu R vedeme
ke kvadrice (1.61) te¢nu p : X = R+ t(T — R), kde T' = [m,n,p| je bod
dotyku. Potom smérovy vektor 7'— R = (m —r,n — s, p —u) musi podle (1.53)
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spliiovat rovnici

(m —7)(aiim + a1an + a13p + a14) + (0 — s)(a21m + agan + agzp + az4)+
(p - u)(a?)lm + agan + aszp + a34) =0.
(1.62)
Rozepsanim vztahu (1.62) s vyuzitim faktu, ze bod T lezi na kvadrice, dosta-
neme

((111’!” + ai12s + aisu + a14)m + ((121’!” + ago s + assu + (124)71 + (CL317‘ + CL328+
as3u + asq)p + aq1r + ag2s + aq3u + aqgq = 0.
(1.63)
Z rovnice (1.63) je ziejmé, ze body dotyku vSech tecen z bodu R ke kvadrice
(1.61) lezi v roviné 7

b (a117“ + a128 + a13u + a14)x + (a217“ + a298 + as3u + a24)y + (a31?” + azas+
a3l + CL34)Z + aq17 + ag98 + agzu + agq = 0.
(1.64)
Definice: Rovina (1.64) se nazyvd polarni rovina bodu R = [r, s, u] vzhledem
ke kvadrice (1.61). Bod R nazgyvame pol poldarni roviny.

Maticové vyjadieni polarni roviny 7 je nasledujici

ailp a2 a3 a4
(r s u 1 ) Q21 Q22 az3 Q24
azyr az2 asz as4
aq1 Q42 Q43 Q44

=0. (1.65)
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Poznamka:

1) Dotykové body tecen, vedenych z bodu R ke kvadrice lezi na kuzelosecce.
7 ptredchozi tvahy totiz vime, Ze dotykové body teCen lezi v polarni roviné, a
ta protina kvadriku v kuzelosecce.

2) Zvolime-li bod R na kvadrice, potom je polarni rovina te¢nou rovinou v
daném bodé dotyku R, ktery je jejim polem. Polarni rovina je tedy zobecnénim
pojmu te¢nda rovina.

3) Pokud je bod R stfedem kvadriky (1.61), potom jsou vSechny koeficienty u
proménnych x,y, z v rovnici (1.64) rovny nule a polarni rovina neni definovana.

Na zavér této kapitoly zmirime nésledujici vlastnost pdélu a jeho polarni roviny
vzhledem ke kvadrice.

Véta: Poldrni rovina bodu R prochdzi bodem R’ prdvé kdyz poldrni rovina
bodu R’ obsahuje bod R.

Duikaz: Prochéazi-li polarni rovina

(@117 + a128 + a13u + a14)x + (ag17r + a225 + azzu + a24)y + (az1r + azas+
assu + azq)z + agr + ag28 + agzu + agq = 0.
(1.66)
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bodu R = [r, s,u] bodem R’ = [/, s’ u'], potom

(allr + ai19s + aisu + CL14)T‘, + (CL217‘ + a2 s + as23U + CL24)5, + (CL31’I” + CL328+

asz3u + a34)u’ + aq17 + ag28 + agzu + agq = 0.
(1.67)

Vztah (1.67) mizeme piepsat do tvaru

(allr’ + CL128/ + algu’ + CL14)T‘ + (CL21’I”/ + a228/ + agg’u,/ + CL24)S + (CL317‘, + CL328/+
assu’ + asq)u + aqr’ + asns’ + aszu’ + agq = 0,

(1.68)
ze kterého plyne, ze polarni rovina bodu R’ obsahuje bod R. Dilkaz opacné
implikace je obdobny. O

Piiklad: Polarni rovina bodu R = [15, —4, 5] vzhledem ke kvadrice

22 + 4y? + 1622 — 144 = 0.

Obrazek 1.21: Polarni rovina bodu R vzhledem k dané kvadrice (Pohled 1)

104

Obrazek 1.22: Polarni rovina bodu R vzhledem k dané kvadrice (Pohled 2)





