2.2 VYJADROVANI VELKYCH CiSEL, POCITANI:
NEPOZICNi CISELNA SOUSTAVA

Zkusme nejprve vymyslet vlastni nepozi¢ni soustavu — tfeba ,,vajickovou*: v kuchatskych
receptech se obvykle pocitaji vajicka na kusy, pti ndkupu na krabicky (obsahujici napt. 10 ks),
v maloobchod¢ na krabice s danym poctem krabicek (pro jednoduchost uvazujme krabice, do
nichz se vejde prave 10 krabicek), ve velkoobchod¢ na vétsi bedny (po deseti krabicich), které
1ze pripadné sklddat do kontejnerii (po deseti bednach), kontejnery nalozit na vlak (obsahujici
10 kontejnert), lod’ (100 kontejnertt) atd:
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Obr. 2.6

Pomoci vhodnych symbolt pro vajicko, krabic¢ku, krabici atd. pak ziskame ,,hieroglyfy*, které
lze pouZit pro vyjadieni takika libovolné vysokych ¢isel (vymyslime-li dostatek symbolit):
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Budeme-li chtit zndzornit napiiklad Cislo 35, nakreslime 3 symboly pro krabicku s deseti
vajicky a 5 symbolt pro vajicko:
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Podobné¢ tieba ¢islo 2 306 040 zapiSeme pomoci 2 lodi, 3 vlakd, 6 beden a 4 krabicek:
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ProtoZe pifi tomto zplsobu zapisu nezalezi na tom, v jakém potfadi jednotlivé symboly
zapisujeme (muzeme klidné€ 1 pod sebe), nazyva se takovato ¢iselna soustava nepozicni — neni
dillezitd pozice, ale pouze pocet symbolil pro jednotky, desitky, stovky atd.

Fantazii se meze nekladou, a tak si muzete zkusit vymyslet vlastni nepozic¢ni soustavu
s vlastnimi znaky!

Egyptské hieroglyfy

Nyni se podivejme se, jak pomoci hieroglyfli vyjadiovali ¢isla stati Egyptané piiblizné¢ ve
3. tisicileti pfed naSim letopoCtem. PouZzivali nepozi¢ni soustavu podobnou té nasi
,»vajickoveé®; méli zvlastni znak — hieroglyf — pro jednotku kazdého fadu od jednotek po
miliony, tyto znaky pak jednoduSe shromazd’ovali vedle sebe ¢i pod sebe:
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Takto naptiklad Egyptané zapsali ¢isla 2465 a 3 023 013:
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S¢itani a odcitani v nepozic¢ni Ciselné soustavé

Sc¢itani a odcitani Cisel vyjadienych hieroglyficky je snadné: pouze se shromazduji, resp.
ubiraji znaky pro jednotky jednotlivych tada. Pii sCitdni je jen obcas tfeba nahradit 10
jednotek urcitého fadu jednou jednotkou fadu vyssiho (sejde-li se deset ¢i vice stejnych
znakl), pfi od¢itani je obcas tifeba nahradit jeden znak vys§iho fadu deseti znaky fadu nizsiho
(aby mohl byt odebran patficny pocet znaki). Egyptané odecitali vzdy jen mensi ¢islo od
vétsiho.

< Priklad: V egyptské nepozi¢ni Ciselné soustaveé vypocitejte soucet 346 + 235.

Reseni:

Pti s¢itani seskupime znaky pro 346 a 235:
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Ve vysledku pak jen nahradime 10 znakl pro jednotku jednim znakem pro desitku a ziskdme
zapis Cisla 581:
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< Priklad: V egyptské nepozi¢ni Ciselné soustaveé vypocitejte rozdil 543 — 285.

ReSeni:

Pfi hledani rozdilu 543 — 285 neni problém odebrat dva znaky pro stovku od péti téchto
znakd, ale bez ipravy nelze odebrat osm znaki pro desitku od Ctyt ani pét znaka pro jednotku

od tfi. Jeden znak pro stovku proto nahradime deseti znaky pro desitku a jeden znak pro
desitku nahradime deseti znaky pro jednotku — viz nésledujici obrazek.
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Obr. 2.14

Od takto vyjadieného ¢isla 543 nyni snadno odecteme ¢islo 285, neboli odebereme dva znaky
pro stovku, osm znakt pro desitku a pét znakl pro jednotku. Vysledek je — jak jsme ostatné
mohli o¢ekavat — roven 258:
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Nasobeni v nepozicni Ciselné soustavé

Nasobeni staii Egyptané provadéli tak, ze jeden Cinitel postupné zdvojnasobovali a vhodné
nasobky pak secetli. Ukazme si tento postup na piikladu.

<~ Priklad: V egyptské nepozicni ¢iselné soustave vypocitejte soucin 15-13.

Reseni:

Cislo 15 budeme postupné zdvojnasobovat, takze obdrzime dvojnasobek 30, &tyfnasobek 60
a osminasobek 120; pak si uvédomime, ze 13=8+4+1. Vyndsobit Cislo 15 ¢islem 13 je tedy

totéz, co seCist ndsobky Cisla 15 Cislem 8, ¢islem 4 a ¢islem 1:

15-13=15-(8+4+1)=15-8+15-4+15-1=120+60+15=195.

Na nésledujicim obrazku je zachycen postup zapsany pomoci hieroglyft.
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Déleni v nepozicni Ciselné soustavé

Podobné pii déleni Egyptané zdvojnasobovali délitel; popiipad€ si pomahali zdesetindsobo-
vanim.

< Priklad: V egyptské nepozi¢ni Ciselné soustaveé vypocitejte podil 1120 : 80.
Reseni:

Hledejme, které nasobky Cisla 80 Cisly 1, 2, 4, 8 atd., popt. ¢islem 10, daji dohromady 1120:
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Hieroglyfy byly postupné zjednodusovany, az vzniklo hieratické, pozdéji démotické pismo.
Psani vSak stile bylo pomérné pracné, provadéni pocetnich operaci zdlouhavé, papyrus byl
drahy; pfirozené¢ tedy vyvstdva otazka, zda neni mozné pocitani usnadnit. Jednim
z nejjednodussich zpisobil je vyziti pocitacich desek, na nichz se ¢isla vyjadiuji naptiklad
pomoci oblazki ¢i dievénych tyCinek. Z praktickych diavodi je nejvhodnéj$i pouzivat jen
jeden druh pfedmétd a misto odliSného symbolu vyjadiit fd&d pomoci pozice oblazki ¢i
tyCinek na pocitaci desce opatiené jistymi policky. Na tento zplisob pocitani se podivame
v nasledujici ¢asti.

Na tomto mist¢ jest¢ dodejme, ze nepozicni Ciselnou soustavu pouzivali také naptiklad staii
Rekové a Rimané — fimské ¢islice se pak dlouho pouzivaly i v Evrop¢ a zname je dodnes.





