5.1 CESTA K TEORII PRAVDEPODOBNOSTI

Nejisté jevy kolem nas

Clovék se odeddvna setkaval s nejistymi ndhodnymi jevy, jako jsou naptiklad nejriizngjsi
nemoci, rozmary pocasi, pfirodni katastrofy, rizné nehody a podobné¢, a snazil se s nimi
néjakym zpisobem vyporadat. Zajisté pro né hledal vysvétleni a usiloval o to, aby je piedvidal
a tém negativnim aby pokud moZno zabranil.

Obr.5.1

Ostatné také v soucasné dob¢ se kazdy z nas se den co den setkava s ,,pravdépodobnostni-
mi‘ soudy, jako napfiklad: ,,touhle dobou snad na Barrandovském mosté nebude zacpa“ (je to
velmi pravdépodobné, ale miize dojit k n&jaké nehodg), ,,volby uréité vyhraje CSSD* (voligi
v8ak mohou naptiklad pod vlivem médii na posledni chvili zménit nazor), ,.tato antibiotika by
vas méla uzdravit“ (bakterie vSak mohou byt ndhodou rezistentni a 1é€ba bude net¢inna),
»podle vysledku testu v sobé pravdépodobné mate virus HIV* (test vSak mohl byt falesné
pozitivni), ,,proti Rusku nemaji nasi hokejisté Sanci* (stale je tu ale urc¢ita nadéje, ze by ho mohli
porazit), ,,mistii svéta ve fotbale budou nejspi§ z Evropy* (neni vSak vylouceno, Ze to bude
napfiklad Brazilie). Kazdy by jist€ mohl v tomto duchu pokracovat libovolné dlouho. At uz si
to tedy uvédomujeme ¢i nikoli, velmi Casto pracujeme s urcitymi osobnimi odhady
pravdépodobnosti, i kdyZ je vétSinou presne nevycislujeme.

Zustanme jesté chvilku v dnesni dobé€. Vétsina z nds ma pojem pravdépodobnosti patrné
spojeny s hazenim minci ¢i kostkou, obecnéji s hazardnimi hrami. Skutecné, pohadkové zisky
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heren, kasin a loterijnich spole¢nosti jsou zalozené na vypoctu pravdépodobnosti vyhry
Vv jednotlivych hrach. Nedopusti-li se nikdo chyby, pak jsou pravidla vSech her vZdy nastavena
tak, aby pravdépodobnost vyhry zdkaznika byla vzdy mensi nez jedna polovina, neboli aby
Z dlouhodobého hlediska podnik stale vydélaval.
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Obr. 5.2

Uvédomme si vSak, ze vypocet ¢i alespoii co nejptesnéjsi odhad pravdépodobnosti je také
naptiklad zédkladem pojiStovnictvi ¢i kurzovych sazek. Chceme-li si napiiklad pojistit diim,
pojistovna na zakladé jeho hodnoty a odhadu pravdépodobnosti, Ze dim bude vykraden ¢i
zni¢en nebo poskozen néjakou zivelnou pohromou, stanovi vysi pojistného — samoziejmé tak,
aby v priméru na svych zikaznicich vydélala. Cas od ¢asu sice nékomu vyplati pomérné
vysokou ¢astku, celkové vSak vice penéz vybere nez zaplati a velmi dobie prosperuje (pokud
se pfi vypoctech pfili§ nesplete). Pravdépodobnost potitebuji odhadnout také bookmakefi
stanovujici kurzy sazek na rizné sportovni, politické ¢i spolecenské udalosti. I kdyz se snazi
ziskat co nejvice informaci, stale se musi vyrovnat s ndhodou. Ani nejlepsi bookmaker
naptiklad nevi, jak se jednotlivi sportovci vyspi, jak jim bude vyhovovat trat’, zda budou mit
v§ichni stejné povétrnostni podminky, nebude-li mit nékdo zazivaci problémy atd. Podobné ten,
kdo sazi, tak Cini na zakladé svych odhadi piislusnych pravdépodobnosti. Pfipomenime si, ze
obvykle zvefejnované kurzy udavaji, kolik sazejici v ptipadé uspéchu dostane za kazdou
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Soudnictvi

V piipadé hazardnich her jsme vétSinou schopni piislusné pravdépodobnosti pfimo vypocitat,
pifi uréovani vySe pojistného ¢i kurzu sazky je pravdépodobnost odhadnuta, ale stale jesté
vyjadiena ¢islem. V jinych situacich neni numericky odhad dost dobfe mozny nebo je piilis
komplikovany. I takové nejisté jevy vSak velmi ¢asto vyhodnocujeme, i kdyZ nepracujeme
piimo s ¢iselnou skalou. V takovych ptipadech se hovoii o nenumerické pravdépodobnosti. Do
této oblasti spadd napiiklad posuzovani prohfeskii, narokd, rozpornych vypovédi nebo
piedlozenych pisemnych material — to vSe je staré téméi jako lidstvo samo a ptistup se vyvijel
rizné podle okamzité spoleCenské situace. Vzdy se ale jedna o to, ze urcity rozhod¢i (soudce,
nacelnik, Saman, knéz apod.) se snazi se o co nejpravdépodobnéjsi rekonstrukcei minulé udalosti
na zaklad¢ neuplnych a rizné modifikovanych podkladu.

Naptiklad ze starého Egypta, z doby asi 2200 let pied naSim letopoétem, mame zpravu
o0 feSeni poztstalostniho konfliktu mezi ¢lenem rodiny a drzitelem pisemného dédického naroku
podepsaného zesnulym. Soudni rozhodnuti si tehdy vyzadalo potvrzeni pisemnosti tiemi
spolehlivymi svédky. V dalSich ptipadech z pozd€jsi doby byly dotazovany sochy bohti, nacez
knéz oznamil jejich souhlas nebo odpor (vysledek samoziejmé zavisel na nazoru knéze).
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V zidovském Talmudu! (viz obr. 5.4) sice chybéji vzorce, je zde vSak fada piikazl a
doporuceni v situacich, vyzadujicich pravdépodobnostni tivahu, ndhodny vybér, posouzeni
postacujici ¢i naopak nedostatecné evidence a podobné. Dodejme, ze po témét dve tisicileti jsou
talmudické problémy diskutovany a v poslednich Ctyfech stoletich jsou hledédna vysvétleni
jejich feseni na zéklad¢ okamzitého stavu teorie pravdépodobnosti. Skute¢nost, Ze se prakticky
vzdy najdou, je pozoruhodna a naznacuje, ze pravdépodobnostni uvazovani bylo u zidovskych
autort jiz v prvni poloving prvniho tisicileti naseho letopoctu velmi rozvinuté.

Jako prostfedek k feSeni nejednoznacnych situaci byla €asto vyuzivana ndhoda, jejiz
,rozhodnuti“ bylo povazovano za vyjadfeni Bozi vule. V liturgii i pro nalezeni prava bylo

Iptipometime, Ze se jednd o soubor ndboZenskych predpisii i celé trestni a obéanské pravo. Existuji dvé verze:
jeruzalémska (kolem roku 400) a babylonska (427-560). Anglicky pieklad spolu s komentati je piistupny na
internetové adrese http://www.come-and-hear.com/tcontents.html. Talmud tvofi tzv. Misna, ktera vznikla na
ptrelomu 2. a 3. stol. jako reakce na nejednoznaéné interpretace ptikazi Tory, a Gemara, coz je soubor diskusi
rabinti nad Misnou.



nejvice rozsiteno losovani z urny, naptiklad pii déleni majetku, dédictvi atd. V Kknize Josue
Star¢ho Zakona je naptiklad popsano dé€leni zemé& mezi izraelské kmeny pomoci losovani,
uskute¢néného na ptikaz Bozi. V Talmudu lze také nalézt to, co bychom dnes oznacili jako
smernice pro vyberova Setreni. Podle okolnosti obvykle dva az tii prvky dostatecné reprezentuji
cely soubor. Je-li naptiklad tfeba posoudit n¢kolik svazki ritudlnich feminkt, pochazejicich od
rtiznych neschvalenych vyrobct, je tteba z kazdého souboru vyzkouset tfi feminky (dva na pazi
a jeden na hlavé ¢i naopak); tedy tii reprezentuji cely svazek. Jako postacujici se piipousti
i vybér dvou feminka ze svazku, jsou-li svazky stejného ptavodu. Jina pravidla ukazuji, ze
velikost postacujiciho vybéru zavisi také na rozsahu souboru: Ve mésté je 500 vojdki, tri
zemrou ve trech dnech po sobé nasledujicich. Pak je to mor. A dale: Ve méste je 1500 vojakii,
deveét jich zemre ve tiech dnech po sobé nasledujicich. Pak je to mor.
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Obr.54

Za zminku stoji také skutecnost, ze zdvazné krimindlni preciny musely byt dokézany zcela
bezesporné. Tento pozadavek se objevuje rovnéz v fimském pravu. Pocty povinnych svédka se
lisily od jednoho po tfi, vylouceni byli pratelé i nepratelé obvinéného. Je zajimavé, ze osobni
ptfiznani nemélo zadny vyznam (snad proto, ze obvinény nemohl byt ve svému piipadu
nestrannym svédkem), a proto také neexistovalo utrpné pravo, tedy muceni v ramci vysetfovani
a vyslechu. Clenové rodiny svédgit mohli, ale pouze na strané Zaloby.

Po rozpadu zapadotimské fise mélo na soudnictvi po ne€kolik stoleti silny vliv germanské
kmenové pravo, v némz byla role ndhody velka, ovSem jind nez v pravu zidovském.
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Charakteristické byly v mnoha ptipadech zvykové diikazy pomoci ,,vyssi moci, spocivajici
Vv boji stran zGc¢astnénych ve sporu nebo zkousky ohném, vodou ¢i losem, stejné jako souboje
a prisahy. Z roku 816 se napiiklad dochoval nasledujici ptikaz zakonné procedury: Jestlize
jedna strana podezriva svedky ze zaujatosti, ma si privést svedky viastni. Kdyz se vsak obé
skupiny svedki nedohodnou, pak z kazdé skupiny je vybran jeden a takto urceni svedou boj se
Stity a kopimi. Ten, jehoZ strana prohraje, je kiivopriseznik a ztrati pravou ruku. Po pftijeti
fimského prava zlstal na evropském kontinentu rozhodujici osobou soudce, jeho rozhodnuti se
vSak muselo fidit pravidly o pfijatelnosti dikazl, zachdzeni se svédky a obzalovanymi atd.,
navic se nemé¢l spoléhat pouze na nepiimé diikkazy a podezieni, aby nebyl odsouzen nevinny.
To vedlo ke snaze ziskat doznani obvinéného, a to za kazdou cenu — ¢im dal ¢astéji i pomoci
muceni (Viz obr. 5.5), zejména tam, kde chybély duikazy, jako naptiklad pti obvinénich ze zrady,
kacifstvi €i Carod€jnictvi.

Al AT T Gk

Pojistovnictvi

Kolem roku 1160 naseho letopoctu se v latinsky psanych janovskych a pisanskych
dokumentech objevuje slovo resicum jako vyjadieni nejistoty piedev§im v obchodni oblasti.
Toto slovo ma puvod v arabsting, kde rizq znamena Sanci nebo $tésti. Pivodné se pouzivalo
Vv namoini dopravé v souvislosti s pijckami na piepravované zbozi s uvazenim moznosti
potopeni lodi nebo jeho odcizeni piraty, postupné se vsak rozsifilo i do jinych oblasti — ruceni
za pujcky, osobni bezpecnost, dédické zalezitosti apod.

V roce 1234 byl oficialné vyhlasen zakonik papeze Rehoie IX., kde byla odmitnuta lichva
jako situace, kdy je pfi pujéce pozadovano vraceni vyssi Castky, nez jaka byla zapijcena.

Pfipusténa byla pouze pokuta za pozdni splaceni a také odména za pfijeti rizika spojeného
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s pujckou. Jeste piisngji se vyjadiil Tomas Akvinsky ve spisu Summa Theologiae z let 1266 az
1273. Podle n¢;j je jedinym moralnim narokem véfitele vraceni zaptijcené ¢astky, protoze penize
nejsou zbozi, ale pouze prostiedek k jeho zakoupeni. Hodnota penéz je tedy pevna, a nelze je
proto pouzit k vydélani dalSich penéz. I kdyZ tento nazor nebyl vzdy striktn€ dodrzovén, stal se
pro katolické véfici zavaznym a byl také schvalen tridentskym koncilem (1545—1563), ktery
lichvu postavil na stejnou uroven jako zabiti ¢loveka. Toto pravidlo v§ak bylo v rozvijejici se
mésStanské spolecnosti s rostoucimi obchodnimi aktivitami nejriznéj$imi zpiisoby obchéazeno.

V této souvislosti pfipomenme myslenky, které ve 13. stoleti zformuloval Pierre Jean
Olivi (1248 —1298), frantiskansky teolog a filosof, ktery striktné trval na fadové chudob¢ (az
se dostal do sporu s cirkevnimi piedstaviteli a byl obvinén z kacifstvi). Tuto pfisnost vii¢i svému
fadu a cirkvi vSak neuplatiioval na obchodni relace. Zisk vétitele povazoval za ptipustny za
podminky, Ze na sebe véfitel vezme spolu s ptjckou také ¢ast rizika. Ptitom Olivi zdtraznoval,
7e obchodni ztraty pii prodeji jsou €astéjsi nez ztraty souvisejici s dopravou. V jednom ze svych
traktatd zminuje 1 hazardni hry a konstatuje, ze se v podstaté jedna o kontrakt mezi hrac¢i, v némz
oba podstupuji urcité riziko; proto ani hru nelze povaZovat za lichvu. Neni zndmo, Ze by
podobny nézor vyslovil dfive nékdo jiny, naopak cirkevni pravo hazardni hru povazovalo za
htich.

Pravdépodobnostni uvahy se jiz od davnych casi uplatiiovaly predevsim v souvislosti
s namoini dopravou. Uz ve starovéku jsou popsany situace, kdy obchodnik piepravujici zbozi
po mofii mohl v pfipadé, Ze si na né pijcil penize, zaplatit véfiteli predem urcitou ¢astku navic,
aby dluh nemusel splatit, kdyby se naklad cestou znic¢il nebo byl ukraden.




Ze 14. stoleti naseho letopocCtu jsou znamy prvni pojistné smlouvy (nevazané na ptjcku),
které uzavirali obchodnici v italském Janove, nez bylo jejich zbozi vypraveno na cestu po mofi.
Takovéto smlouvy musely byt pochopitelné zaloZzeny na pravdépodobnostnim pfistupu,
opirajicim se o co nejpfesnéj§i vyhodnoceni aktudlni situace. Spis Benedetta Cotrugliho
Z poloviny 15. stoleti pak udava, co vSechno musi byt pii uzavirani smlouvy brano v tvahu:
smlouva musi vychazet ze zjisténi aktivity piratd v prisluSnych vodach a musi zohlednit mistni
valky, pfiméfi a odvety a vSechny dalSi moznosti ovlivnéni dopravy, dale tdaje o ptistavech,
které budou pii prepravé navstiveny, i jejich vziajemné vzdélenosti, kvality kapitana
i pojisténych obchodniki, stav lodi a druh pfepravovaného zbozi. Napiiklad pro nevyzbrojenou
plachetnici pln€ odkézanou na vitr, plavici se z Benatek na Baleary, bylo pojistné obvykle 3 az
4 procenta, pro vyzbrojenou galéru pro stejnou trasu jen 1,5 procenta. Pojistné se nevztahovalo
na ptipady, kdy byl naklad odcizen posadkou, a to at’ pod velenim kapitana ¢i vzboutenci proti
jeho vili.

U kapitana byla hodnocena jeho minulost a zkuSenosti — jestlize lod’ byla pod jeho
velenim v minulosti vicekrat obéti piratl, bylo pojistné az dvojnasobné. Délka cesty nehréla
podstatnou roli diky tomu, ze nebezpeci vétSinou nepiinasela plavba na otevieném mofi, ale
piratské aktivity v blizkosti pobiezi a ptimo v pfistavech. Ani ro¢ni obdobi nemélo na vysi
pojistného podstatny vliv, resp. jej z korespondence obchodniki s pojistovacimi spoleénostmi
nelze spolehlivé vyvodit; jisté zvyseni v pojistkach pro zimni obdobi Ize nicméné tu a tam najit.
Specifikace ptepravovaného zbozi podle moznosti jeho znehodnoceni vlhkosti (kofeni, cukr,
zrno, vlna), poskozenim nadoby (vino, olej) a rozbitim (sklo, porcelan) byla pojistovacimi
spole¢nostmi pfisné¢ vyZadovana, nicméné podstatnou zavislost vySe pojisténi na typu zboZzi
nelze zjistit a zda se, Ze presny popis nakladu byl spiSe administrativnim poZadavkem; nékdy
se vSak objevuje omezeni na naklad nepfesahujici jist¢é mnozstvi. Hlavnim faktorem,
predstavujicim pfiblizn€ polovinu pojistného, bylo nebezpeci piratstvi a valeCného stavu na
plavebnich cestach. Vyjimecné mohlo byt pojisténi zcela odmitnuto s odkazem na souc¢asnou
situaci.

Stiedoveéké pojistovnictvi se fidilo predev§im jistou zavedenou praxi nehodnotici
konkrétni poCty pojistnych udalosti a jejich pfesné okolnosti, ale intuitivné postihujici obecnou
situaci. V konkrétnich ptipadech se vSak vychazelo 1 z aktudlni situace (rozSifeni piratstvi,
véaleCny stav) a pojistné ¢astky se vyrazné ménily. Nahodné udalosti jiz tedy nebyly povaZovany
(alespon v uvedenych kruzich) za projev Bozi viile. Ze strany obchodniki se v této souvislosti
objevovala snaha redukovat skody uzaviranim smluv s nékolika partnery, rozdélovanim
nakladu na mensi plavidla, volbou delSich cest na otevieném mofti apod. Podobné pojistovaci
spolecnosti uzaviraly smlouvy o vzajemném podilnictvi né€kolika spole¢nosti, modifikovaly
konkrétni smlouvy dodatecnymi podminkami vyplyvajicimi z konkrétnich situaci atd. V této
souvislosti stoji za zminku traktat loannise de Prato Contractus z poloviny 15. stoleti, ktery se
zabyva pojistovnictvim a konstatuje, ze vyse pojistného musi odpovidat velikosti rizika a Ze
tomuto riziku musi byt vystaven jak pojistovatel, tak i pojistény; tim byla zajisténa moralni
opravnénost pojistovnictvi.



