5.2 POCATKY MATEMATICKE TEORIE
PRAVDEPODOBNOSTI

Hry v kostky

Podle archeologickych nélezl se hraci kostky pouzivaly jiz v dobé pied 40 tisici lety. Nejprve
se jednalo o pfirodni nepravidelné pfedméty, naptiklad o hlezenni kosti kopytnikl (proto se
dodnes fika kostka), které mohou po dopadu zaujmout jednu ze Ctyt ruznych poloh — viz
nasledujici obrazek.

Obr. 5.7

Hraci kostku Ize nalézt na egyptskych malbach ze ctvrtého tisicileti pred nasim
letopoctem, kde je zachycena jako pomucka v deskovych hrach. Hry v kostky byly rozsifené
ve starovékém Recku a Rimé, stejné jako naptiklad v Indii.

Zda se vsak, Ze se dlouho nepocitaly relativni Cetnosti jednotlivych hodt; divodem mohla
byt nedokonalost kostek. Zarodky kombinatoriky lze nalézt v Asii. Bhagabati Sutra ptiblizné
z roku 300 pted n. 1. obsahuje pocty kombinaci a permutaci k prvki z n pro k = 1, 2, 3. Tyto
pocty se vyuzivaji pii feSeni problému typu ,,jaké podsoubory lze vytvofit z daného poctu muza
a zen* apod. I v dalSich sutrach 1ze nalézt kombinatorické otazky.

V Evropé se kombinatorickym uvaham vénoval biskup Wibold z Cambray, ktery kolem
roku 965 vymyslel hru, v niz mnisi hazeli tfemi kostkami. Kazdy si tak vylosoval jednu z 56
ctnosti pfifazenych jednotlivym kombinacim, kterou musel po nasledujicich dvacet ¢tyii hodin
praktikovat. V predchozi ¢asti jsme vidéli, ze hazardni hry byly ze strany cirkve kritizovany
a povazovany za htich; skute¢nost, ze uvedena hra pochazi pravé z cirkevniho prosttedi, proto
vypada piekvapive. Kritika se vSak tykala jen her o penize.
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Hody dvéma kostkami

Pro ndzornost zacnéme hody dvéma kostkami. Je ziejmé, ze v takovém piipad¢ existuje celkem
6-6 = 36 moznosti, jaké poCty ok se na jednotlivych kostkdch mohou objevit. Kazdou z téchto
moznosti mizeme vyjadfit jako uspofadanou dvojici (m, n), kde m je pocet ok na prvni kostce
a n je pocet ok na druhé kostce. VSechny mozné soucty k = m+n, které se pii hodu dvojici
kostek mohou objevit, jsou spolu s odpovidajicimi pravdépodobnostmi px uvedeny v nasledujici

v

tabulce, z niz je zaroven patrné, ze nejpravdépodobnéjsi je soucet 7.

Soucet Hodnoty na kostkach Pravdépodobnost
2 (1,1) 1/36
3 1,2), (2,1) 2/36
4 (1,3), 3,1), (2,2) 3/36
5 (1,4), (4,1), (2,3), (3,2) 4/36
6 (1,5), (5,1), (2,4), (4,2), (3,3) 5/36
7 (1,6), (6,1), (2,5), (5,2), (3,4), (4,3) 6/36
8 (2,6), (6,2), (3,5), (5,3), (4,4) 5/36
9 (3,6), (6,3), (4,5), (5,4) 4/36
10 (4,6), (6,4), (5,5) 3/36
11 (5,6), (6,5) 2/36
12 (6,6) 1/36

Tab.5.1
Hody tifemi kostkami

Kombinatorické vysledky se objevuji v basni De vetula (O starence), jejimz autorem byl
pravdépodobné Richard de Fournival (1190-1260), humanista a kanclét katedraly v Amiens.
Je zde uvedena nasledujici tabulka tykajici se hodu tfemi kostkami, kdy existuje celkem
6-6-6 =216 moznosti, jaké poCty ok se na jednotlivych kostkdch mohou objevit.

5 48| Punflatura | X[Cadentia| £
4 X7 Pun&atura | & |Cadentiz| 3
S It6[Punétatura | Z [Cadentiz| ¢

15 Pundtatuz | 5 |Cadentiar| g0
¥ 14| Pimature |4 entiz (1§
8 [15{Pundatura |§|Cadentiz|2)
O 12 Pun&ature | 0 |Cadentiz |25

IX Pundlaturae | 0| Cadentiz (27

Tab.5.2

2



Hodnoty v prvnich dvou sloupcich tabulky 5.2 znaci soucty, ¢isla ve ¢tvrtém sloupci, tzv.
punktuace, udavaji pocet rozklad dané hodnoty na soucet tii ¢isel z mnoziny {1,2, 3,4,5, 6}
a posledni sloupec uvadi pocty kadenci, tj. poCty raznych hodd, které davaji ptislusny soucet.
Podrobnéji jsou tyto rozklady spolu s pfislusnymi pravdépodobnostmi uvedeny v tabulce 5.3.

Soucet Rozklad Soucet Rozklad P?cet ., | Pravdépodobnost
moznosti
3 1+1+1 18 6+6+6 1 1/216
4 1+1+2 17 6+6+5 3 3/216
1+1+3 6+6+4 3
> 1+2+2 16 6+5+5 3 6/216
1+1+4 6+6+3 3
6 1+2+3 15 6+5+4 6 10/216
2+2+2 5+5+5 1
1+1+5 6+6+2 3
1+2+4 6+5+3 6
! 1+3+3 14 6+4+4 3 15/216
2+2+3 5+5+4 3
1+1+6 6+6+1 3
1+2+5 6+5+2 6
8 1+3+4 13 6+4+3 6 21/216
2+2+4 5+5+3 3
2+3+3 5+4+4 3
1+2+6 6+5+1 6
1+3+5 6+4+2 6
1+4+4 6+3+3 3
9 2+2+5 12 5+5+2 3 25/216
2+3+4 5+4+3 6
3+3+3 4+4+4 1
1+3+6 6+4+1 6
1+4+5 6+3+2 6
2+2+6 5+5+1 3
1 11 27/21
0 2+3+5 5+4+2 6 /216
2+4+4 5+3+3 3
3+3+4 4+4+3 3
Tab. 5.3
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piipadech existuje jedina moznost, kterd k t€émto souctim vede, totiz (1,1,1), popt. (6,6,6).
Soucet 4 l1ze ziskat celkem tfemi riznymi zpasoby: (1,1,2), (1,2,1) a (2,1,1), existuji tedy tfi
kadence. Vsechny vsak vychazeji z rozkladu 4 =1+1+2 a lii se jen tim, na které kostce padne
dvojka; tvoii proto jednu punktuaci. Podobné je to se souétem 17 =5+6+6, kdy na jedné kostce
padne pétka a na ostatnich Sestka. Pro soucet 5 existuje celkem 6 moznosti, které 1ze rozd¢lit
do dvou skupin: prvni odpovida rozkladu 5=1+1+3 a obsahuje trojice (1,1,3), (1,3,1) a (3,1,1),
druha odpovida rozkladu 5 = 1+2+2 a obsahuje trojice (1,2,2), (2,1,2) a (2,2,1). Stejny pocet
punktuaci a kadenci existuje i pro soucet 16.

Pro soucet 6 existuje celkem 10 moznosti, které 1ze rozdélit do ti skupin odpovidajicich
rozkladim 6 =1+1+4,6=1+2+3a6=2+2+2. V prvni skupin¢ jsou opét tii trojice, a t0
(1,1,4), (1,4,1) a (4,1,1), v druhé skupiné je Sest trojic, totiz (1,2,3), (1,3,2), (2,1,3), (2,3,1),
(3,1,2) a (3,2,1) (pro jednicku existuji tii moznosti, na které kostce se miize objevit, pro dvojku
pak uz zbyvaji jen dv¢ kostky na vybér a trojka se objevi na posledni zbyvajici kostce, celkem
tedy existuje 3-2-1=6 moznosti), a kone¢né v posledni skupiné je samotna trojice (2,2,2).

Podobné muzeme pokracovat i dale a doplnit zbytek tabulky 5.3. Pravdépodobnost
V poslednim sloupci vzdy ziskdme vydélenim poctu moznosti pro dany soucet Cislem 216, tj.
poctem vSech existujicich moznosti pii hodu tfemi kostkami.

Opakované hody kostkami

Antoine Gombaud, rytit de Méré (1607 — 1685), ktery se zabyval literaturou, filosofii
a matematikou a byl slavnou postavou na dvofe francouzského krale Ludvika XIV, se bavil tim,
ze se s lidmi sazel, ze pti ¢tyfech hodech kostkou padne aspoii jedna Sestka. Nékdy byl tspésny,
jindy ne, celkov€ vSak vydé¢laval. Své uspéchy si zdivodnil takto: Pfi jednom hodu je
pravdépodobnost vyhry 1/6; pii ¢tyfech hodech to tedy bude ¢tytikrat vice, tedy 4/6. Pozdéji se
zadal sazet, Ze pii 24 hodech dvéma kostkami padne aspoii jednou dvojice Sestek. Rekl si, Ze
pravdépodobnost, Ze padne dvojice Sestek, je 1/36; secetl 24 té€chto hodnot dohromady a ziskal
hodnotu 24/36, o které se domnival, Ze je to hledan4 pravdépodobnost vyhry. A protoze 24/36
je rovno 4/6, usoudil, Ze jsou pravdépodobnosti vyhry v obou hrach stejné a on bude dal
vydélavat. Ke svému piekvapeni vSak zaCal naopak prodélavat; obratil se proto na
francouzského matematika a filosofa Blaise Pascala (1623—1662). Ten pak 0 tomto problému
diskutoval v korespondenci s matematikem Pierrem de Fermatem (1607 —1665), statnim
ufednikem a pravnikem v Toulouse. Dokazete vysvétlit, v ¢em ud¢lal rytit de Méré chybu?

Jist¢ jste si povSimli, ze v pitipadé hodu jednou kostkou jednoduse secetl
pravdépodobnosti vyhry pfi prvnim, druhém, tfetim a ¢tvrtém hodu a domnival se, Ze tak ziskal
vyslednou pravdépodobnost vyhry pii Ctyfech hodech. Jak ale vite, sCitat se mohou jen
pravdépodobnosti jevil, které se navzajem vylucuji. Pii opakovaném hodu kostkou se ptitom
klidn¢ muze stat, ze Sestka padne i dvakrat, tfikrat nebo dokonce cCtyfikrat — a tyto moznosti
jsou v uvedeném souctu zapocitany vicekrat. Podobné rytii de Méré secetl pravépodobnosti
vyhry pti 24 hodech dvéma kostkami.

Nejjednodussi zptsob, jak vypocitat spravnou hodnotu pravdépodobnosti, je nasledujici.
Uvazujme nejprve hody jednou kostkou. Pravdépodobnost, ze Sestka nepadne, je v kazdém
hodu rovna 5/6. Pti ¢tyfech hodech je tedy pravdépodobnost, ze Sestka nepadne ani jednou,
rovna soucinu



Pravdépodobnost, Ze naopak aspon jedna Sestka padne, je potom rovna rozdilu 1-0,482=0,518.
Spravna hodnota pravdépodobnosti je tedy mensi nez hodnota, kterou vypocital rytit de Mére,
stale je vSak vétsi nez 1/2. Pii dlouhodobém hrani proto de Méré vyhral ve vice nez poloviné
ptipadu a celkové tak vydélaval.

Podobné¢ muzeme postupovat 1 piipadé hodu dvéma kostkami, kdy spravna hodnota

pravdépodobnosti, ze pti 24 hodech padne aspoii jednou dvojice Sestek, vychazi

35, 24

1- (—) = 0,491.

36
Vidéli jsme, ze v piipadé€ ¢tyf hodl jednou kostkou de Méré sice uvazoval chybné, ale jeho
postup nahodou fungoval, protoze vedl stejné jako spravny vypocet k hodnoté vétsi nez 1/2.
V ptipadé¢ 24 hodl ctyfmi kostkami se nespravnost vypoctu jiz projevila, protoZze spravna
hodnota pravdépodobnosti je naopak mensi nez 1/2; z dlouhodobého hlediska proto musel de
Meéré prodélavat.

Pocatek matematické teorie pravdépodobnosti

Za pocatek matematické teorie pravdépodobnosti je obvykle povazovana zminénd
korespondence, kterou spolu vedli Blaise Pascal (viz obr. 5.7 vlevo) a Pierre de Fermat (viz
obr. 5.7 vpravo) v roce 1654. Jednou z prvnich tloh, které byly v této korespondenci feseny
a které motivovaly dal$i vyvoj teorie pravdépodobnosti, byla vedle tiloh o hodech kostkou tzv.
uloha o rozdeéleni sazky, jiz je vénovana nasledujici cast.

Obr. 5.8

V roce 1985 vsak byl objeven stredoveéky rukopis z pocatku XV. stoleti, kde jsou popsana
spravna feSeni ulohy o rozdéleni sazky, shodna s vysledky Pascala, Fermata a dalSich
matematik.



Uloha o rozdéleni sazky

V tloze o rozdéleni sazky se jedna o nasledujici problém. Hrac¢i A a B hraji sérii her o urcitou
predem slozenou ¢astku. Jejich Sance na vyhru jsou v kazdé jednotlivé hie stejné. Na zacatku
se dohodnou, Ze budou hrat do té doby, nez jeden z nich vyhraje tii hry. Za stavu 2:0 pro hrace
A je hra preruSena. Jak ma byt mezi né€ vsazena castka spravedlivé rozdélena?

Uved’'me nejprve Fermatovo a Pascalovo feSeni, které 1ze provést pro nizky maximalni
pocet N chybéjicich her a dva hrace A a B, jimz chybi po fadé man her,kde N =m+n —1.
Piedstavme si naptiklad, Zze hraci A chybi jedna hra k tomu, aby zvitézil, a hrac¢i B chybi 3 hry,
neboli m =1, n =3 a N = 3. Ve tiech hrach jsou mozné nasledujici vysledky: AAA (tiikrat
vyhraje hra¢ A), AAB (dvakrat vyhraje hra¢ A a potieti hra¢ B), ABA, BAA, BAB, BBA, ABB
a BBB. Hrac A tedy vyhrava v sedmi z osmi piipadt a hra¢ B pouze v jediném — a ve stejném
poméru, tj. 7: 1, by méla byt rozdélena i sdzka, tj. hra¢ A by mél dostat 7/8 a hra¢ B zbyvajici
1/8. Ve skutec¢nosti by se ovSem hraly pouze posloupnosti her A, BA, BBA a BBB; zapocteni
ostatnich zohlediiuje pozadavek, aby vSechny tyto soubory her byly stejné ,,pravdépodobné*.
Skute¢né, kazda ze zapo&tenych osmi her mé4 pravdépodobnost 1/8 = 273,

Jiné feSeni uvazuje jen realné hrané hry A, BA, BBA a BBB, jejichz pravdépodobnosti jsou

po fad¢ 1/2,1/4, 1/8 a 1/8. Hra¢ B vyhrava jen v posledni z nich; d€leni sazky je proto opét
V poméru 7: 1 — viz nésledujici obrazek.

2:0
P=1/2 /\z‘

3:0 2:1 vyhrou hrace A hra konci
P=1/4 1/2 1/2
3:1 2:2 vyhrou hrace A hra kon¢i
P=1/8 1/2 1/2
3:2 2:3 hra konci
Obr.5.9

Vrat'me se jesté k pfedchozimu feSeni, které uvazovalo vSechny mozné trojice her. Vidéli
jsme, ze v jednom piipad¢ vyhraje tiikrat hrac A, ve tfech ptipadech vyhraje dvakrat hrac A
a jednou hrac B, ve tfech pripadech vyhraje jednou hrac¢ A a dvakrat hra¢ B a konecné v jednom
piipad¢ vyhraje tiikrat hra¢ B. Podobné miizeme uvazovat ptipad, kdy hraci A chybi jedna hra
a hraci B dvé hry, nebolim = 1, n = 2, N = 2. Potom existuji nasledujici moznosti: AA, AB,
BA a BB, tj. v jednom ptipadé vyhraje dvakrat hrac A, ve dvou piipadech vyhraje jednou hraé
A a jednou hrac¢ B a v jednom piipad¢€ vyhraje dvakrat hrac B.



Podivame-li se pozornéji na uvedené pocty piipadi pro N =2 a N = 3, jist¢ nam
piipomenou koeficienty u jednotlivych &lent, rozepiseme-li mocniny (a + b)? a (a + b)3:

(a+b)? =(a+b)(a+b)=aa+ab+ ba+bb=a?+2ab + b?,
(a+b)2 =(a+b)*(a+b)=(a®+2ab+ b?*)(a+b)
= a3 + a®b + 2a®b + 2ab? + ab? + b3 = a3 + 3a?b + 3ab? + b3.

Pfidejme na zacatek je$té samotny vyraz (a + b) a rozepiSme koeficienty u jednotlivych ¢lent:

1
a+b 1 1
a® + 2ab + b? 1 2 1
a® + 3a?b + 3ab? + b3 1 3 3 1
(T(E]}

Vsimnéme si, ze kazdé Cislo v urcitém fadku je vzdy souctem cisel, kterd jsou v ptfedchozim
fadku nad nim. V rozepisovani miizeme pokracovat dale — viz obr. 5.10 vpravo. Ziskame tak
Pascaltv trojtihelnik, ktery se jiz diive objevil ve staré Ciné a Indii; Pascal sam jej viak
zapisoval tak, Ze jedna odvésna byla svisla — viz obr. 5.10 vlevo:

11 1 1 1 1 1

3 4 5 6 7 | |

6 10 15 21 m 1 2 1
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Obr.5.10

V Pascalové trojuhelniku vidime jednak koeficienty u jednotlivych ¢lenti v binomickém
rozvojil, jednak i feseni riiznych konkrétnich zadani tlohy o rozdéleni sizky. Jiz vime, Ze

! Ptipomefime, Ze obecné plati:
(a+b)¥=(a+b)(a+b)(a+b)

k
i

= (’5) ak + (’;) ak=1p + - + (Il‘) akibi + o+ (k f 1) ab*1 + (Ili) bk,

()= ()+( 5 )=(7D).

=a" +ka*'b + (’;) a* th? 4 -+ ( )ak‘ibi + -+ kab*~" + b*

kde



Vv ptipadé, kdy hra¢im chybi do vyhry m (hraci A) a n (hraci B) bodd, je celkovy pocet nutnych
her maximalné m + n — 1. V trojihelniku najdeme tadek (v Pascalové orientaci diagonalu)
S poctem m + n Cisel a secteme v ném m a n po sobé jdoucich ¢isel. Pomér déleni sazky je pak
roven poméru téchto soucti. Vyse uvedeny piipad N =3, m = 1, n = 3 tak najdeme na
ctvrtém radku.

Obecné Ize pomér déleni sazky, tj. podil hra¢e A ku podilu hrace B vyjadfit ve tvaru?

@)+ () +-+G) _(§)+(g)+---+(’,f)

GG ()T )+ (e ()

V dopise z 29. ¢ervna 1654 nastinuje Pascal jesté jiny piistup. Zacina tivahou o situaci,
kdy k vitézstvi jsou nutné nejvyse 2 hry, tj. stavm = 1, n = 2 a hrauz dale nebude pokracovat.
Pak uvazuje takto: kdyby vyhral hra¢ A, ptipadla by mu cela sazka, v opacném piipadé¢ se budou
hraci délit naptl. Polovina sazky je tedy hrace A v kazdém piipadé a druhou polovinu si rozd¢li
napul. Hra¢ A by mél proto dostat polovinu plus ¢tvrtinu sazky, tj. tfi ctvrtiny sazky, a hra¢ B
jen jednu ctvrtinu. Déleni je proto v poméru 3:1. Piipad m = 1, n = 3 Pascal fesi podobng;
kdyby hra¢ A vyhral, byla by cela sazka jeho, jinak by se hralo dal o jeji polovinu: to by vsak
byl ptedchozi ptipad s m = 1, n = 2 a d¢lenim v pomé&ru 3:1. Prvni hra¢ by tedy mél dostat
polovinu plus tfi ¢tvrtiny ze zbyvajici poloviny sazky, tj. %+ % % = g sazky, a druhy jen %
sazky, coz opét dava vysledné déleni v poméru 7:1.

Uloha o rozdéleni sazky — starsi formulace a pokusy o FeSeni

Uloha o rozdéleni sazky byla zndma jiz davno pied Fermatem a Pascalem. V rtiznych obménach
ji miiZzeme najit v fad€ spisi z 15. az 17. stoleti. Napiiklad v rukopisu Codice, sepsaném kolem
roku 1490, uvazuje Filippo Calandri nasledujici pfiklady:

1. Dva muzi hraji mi¢ovou hru jeu de paume (ptedchtidkyné tenisu s hracim pokynem
tennez!) na sest vitéznych setl a prerusi ji za stavu 4:3.

2. Tii muzi stiileji lukem na ter¢. Vitézi ten, kdo jako prvni dosdhne tii uspésnych tref.
Za stavu 2:1:0 se jim vSak zlomi luk a nemohou pokracovat déle.

V obou ulohéch se predpokladd, Ze schopnosti obou hracu jsou vyrovnané a o vitézi
Vv jednotlivych hrach rozhoduje nahoda. Reseni obou uloh jsou nespravna; Calandri sazku
rozde€luje neptimo imérné poctu bodi, které hrac¢iim chybi k vitézstvi.

Nespravné je také naptiklad feseni, které popsal Luca Pacioli a které spociva v tom, ze se
sdzka rozdeli ve stejném pomeéru, v jakém jsou dosud ziskané body jednotlivych hraca —
Vv pozadi tedy neni zadna kombinatorika ani pravdépodobnost. V knize Summa de Arithmetica
z roku 1494 Pacioli uvazuje mi¢ovou hru na 60 vitéznych bodi, ktera je prerusena za stavu
50: 20, a lukostielecké zavody na Sest vitézstvi, které jsou preruseny za stavu 4:3: 2.

2 Pfi upravé jmenovatele jsme vyuzili vztah (1]\(]) = ( NIX k) a obratili jsme poradi s¢itanca.



Lorenzo Forestani se pak v praci Practica d'Arithmetica z roku 1603 zabyval
nasledujicimi piiklady:

1. Slechtic si pozve dva mladence, aby mu pro zabavu za odménu zahréali mi¢ovou hru
na osm vitézstvi; za stavu 5:3 vsak ztrati mic a je tieba vhodné rozd¢€lit odménu.

2. Trii vojaci hraji o nalezeny peniz hru na 14 vitézstvi a k preruseni dojde za stavu
10:8:5.

Ani jeho feSeni vSak neni spravné: rovnéz vychazi z poctu dosud ziskanych bodu, ¢ast
navic Forestani déli rovnym dilem, aby zohlednil vliv nahody.

Jak jsme se jiz zminili v ivodu, dlouho se pfedpokladalo, ze prvni spravné feseni tlohy
0 rozdé€leni sazky je obsazeno az ve zminéné korespondenci Fermata s Pascalem z poloviny
17. stoleti. V roce 1985 vsak Laura Toti Rigatelli nalezla v Narodni knihovné ve Florencii
rukopis Codice Magliabechiano CL.X1.120, napsany kolem roku 1420, kde je popsano spravné
feSeni ulohy o rozd¢leni sazky pro dva hrace, z nichz jednomu chybi k vitézstvi jedna a druhému
tii vyhrané hry (tj. pro piipad N =3, m =1, n = 3). Velké pieckvapeni vyvolal také rukopisny
nalez ve Vatikanské apostolské knihovné, ktery se podafil Raffaelle Franci, jez o ném
referovala ve dvou ¢lancich z roku 2002. V tomto stiedovékém spisu je kromé jiného Gspésné
vyfeSen problém rozdeleni sazky mezi tfi hrace v piipadech, kdy jednomu hraci chybi jedna
nebo dvé hry, druhému jedna, dvé nebo tfi a tietimu dvé nebo tii hry.

Uloha o rozdéleni sazky vychazi z problematiky déleni podilu pii jednostranném poruseni
dohody, rozvijené a pfedavané italskymi uciteli ,.komer¢ni aritmetiky* ve 13. a 14. stoleti.
Bohuzel, pozdéji tyto spisy upadly v zapomnéni dokonce i v Itdlii. V druhé poloviné
15. a v prvni poloviné 16. stoleti se tak fada matematiki pokouSela o feSeni tlohy znovu
a netspésné; krome diive zminénych napiiklad Niccolo Fontana zvany Tartaglia (1499—1557),
Giovanni Francesco Peverone (1509-1559) ¢i Girolamo Cardano (1501-1576).

Skute¢nost, ze nékteré vysledky, k nimz dospéli Pascal, Fermat a pozdgji také Christian
Huygens (1629-1695), 1ze nalézt jiz o vice nez dvé stoleti diive, vSak nikterak nesnizuje
vyznam téchto osobnosti pro formovani teorie pravdépodobnosti. Huygensuv spis De
ratiociniis in ludo aleae (O uvazovadni v hazardnich hrach) z roku 1657 byl prvni tisténou praci
v této oblasti a zakladni publikaci ziistal po dobu vice nez padesati let. Potom se stal soucasti
dalsiho slavného spisu: byl pfetistén v prvni ¢asti knihy Ars conjectandi (Nauka o domnence)
Jacoba Bernoulliho (1654—1705), ktery jej opatiil podrobnym komentarem, ptiblizné ¢tyiikrat
rozsahlej$im nez puvodni text, v némZz na mnoha mistech vylepsil, doplnil ¢i zobecnil
Huygensovy myslenky a podal nova feseni riznych problémii.

Zajemci o podrobnéjsi pohled do historie naleznou vice informaci naptiklad v knize
K. Macaka: Pocdtky poctu pravdeépodobnosti (Prometheus, Praha, 1997), ktera je spolu
s dal$imi monografiemi v€novanymi historii matematiky pfistupnd na webovych strankéach
http://www.dml.cz/ (pod odkazem D¢jiny matematiky).
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