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Méreni obsahu cukru v ovoci, zeleniné a napojich pomoci
refraktometrie

Shrnuti

Refraktometrie je optickd analyticka metoda, pfi niz se méfi index lomu prostredi. Index lomu
roztoku obsahujiciho cukr zavisi na mnozstvi pritomného cukru, méfeni Ize tedy vyuzit ke
stanovovani obsahu cukru v roztocich (ovocnych $tavach). Tato metoda je pouZivana péstiteli ovoce
pro urceni optimalniho terminu sklizné, ale téz pti vyrobé ovocnych napojl, vina apod.

Cilova skupina

stfedni skola (vyssi i nizsi rocniky), cca 15 student( ve skupiné

Casova ndroénost

dvé vyucovaci hodiny

Prostorové poZadavky

Ulohu lIze provadét v bézné tfidé

Klicové otazky
e Na c¢em je zaloZena metoda refraktometrie?
e Pro¢ mGzeme refraktometricky mérit obsah cukru v ovocnych stavach a napojich?

Ziskané dovednosti a znalosti

e Studenti si propoji informaci o lomu svétla ziskanou ve fyzice s lomem svétla
v roztocich o rizném obsahu cukr(.

e Studenti si osvoji odecitani udajl v optickych zarizenich s mfizkou.

e Studenti ziskaji informaci o obsahu jednoduchych cukr( v gastronomickych
produktech, s nimiz se bézné setkavaji.

e Studenti si procvici navrh vlastniho experimentu, jeho provedeni, ziskani vysledk( a
jejich interpretaci i vyhotoveni protokolu o provedeném experimentu.

Navaznost na RVP
Biologie ¢lovéka — vyZiva (Uloha jednotlivych Zivin a jejich ptijimani v potravé).
Propojenost prirodovédnych predmétl — vyuziti fyzikalnich principl (odraz a lom svétla,

pojem hustoty) a chemickych metod (vazeni, presné odmérovani objemu) k ziskani informaci
dllezitych z biologického hlediska.
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Material

Pomucky: Ru¢ni refraktometr vhodného rozsahu (ru¢ni univerzalni refraktometr pro méreni
obsahu cukru s rozsahem 0 — 33 % a s rozsahem 28 — 60 %) — pro rychlejSi postup méreni je
vhodné mit 2 — 3 refraktometry pro nizsi obsahy cukru a jeden refraktometr pro vyssi obsahy
cukru.

Mérené vzorky (sirup, sirup light, coca-cola, coca-cola light, kiwi, citron, pomeran¢, hrozny
vina, rajce, cibule......), bunidita vata, stficka s destilovanou vodou.

Podrobné pokyny

Ptipravte si sadu kadinek (staci malé o objemu 25 ¢i 50 ml) podle poctu vzork(, které chcete
mérit. Oznacte si kadinky (jaky vzorek bude kterd obsahovat). Z mérenych ndpoja odlijte
malé mnozstvi do jednotlivych kadinek. Chcete-li méfit stavy z ovoce Ci zeleniny, vymackejte
trochu $tavy do kadinky (staci cca 3 —5 ml).

Nakapnéte (pouzijte polyetylénové kapatko) zkoumany material na spodni hranol
refraktometru tak, aby vytvofil tenkou souvislou vrstvu, pfiklopte kryci vicko, bunicitou vatou
otfete tekutinu, ktera vytekla zpod vicka, pfilozte okular k oku, odectéte hodnotu indexu
lomu — hodnota na stupnici, kterd odpovida rozhrani mezi tmavou a svétlou ¢asti pole
viditeIného v okularu. Pokud nevidite rozhrani mezi svétlou a tmavou ¢asti, je to zplsobeno
tim, Ze nemate vhodny refraktometr - zkuste refraktometr s odliSnym rozsahem.

Mezi jednotlivymi vzorky a po skonceni prace hranol a ptiklopné kryci vicko dobfe (le¢
opatrné, abyste nenamocili okuldr) omyjte vodovodni vodou, oplachnéte destilovanou
vodou a osuste (jemné) bunicitou vatou.

Vyobrazeni pomucek, nanaseni vzorku a umyvani refraktometru naleznete v pfilozené
prezentaci.

Namérené hodnoty usporadejte do tabulky, kde v levém sloupci budou nazvy jednotlivych
mérenych vzorkd, v pravém sloupci namérené hodnoty obsahu cukru. Nezapomernte, Ze

v tabulce musime v prvnim rfadku uvést, co do jednotlivych sloupeckl vynasime a jaké jsou
jednotky jednotlivych veli¢in.

Mozné modifikace ulohy:.

Pocet vzorkl je zavisly na poctu refraktometr(l a kreativité a ochoté se zapojit u studentd. Podle
mych zkuSenosti si studenti obvykle radi proméfi veskeré ndpoje, které maji s sebou k vlastni
spotiebé. Mé&fit je mozno libovolné ovocné stavy a napoje.
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Pouzita literatura

Using a refractometer to measure the sugar concentration of sap and syrup. Citovano 8. 10.
2012 z http://maple.dnr.cornell.edu/kids/refractometer.htm.

Vyobrazeni a rozsahy rucnich refraktometrll — katalog kterékoli firmy, ktera refraktometry dodava,
napt. viz http://www.optingservis.cz/index.php/nabidka-zboi/164-refraktometr-ru (stazeno 8. 10.
2012).

Autorstvi a kontakt na autora
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Pracovni list

Pracovni list bude obsahovat

- princip metody refraktometrie,

- tabulku namérenych hodnot u jednotlivych vzorku,

- zhodnoceni ziskanych Udajui — zejména zda nékteré vysledky byly pro studenty

prekvapivé,

- odpovédi na nasledujici otazky:

a)

b)

Obsah cukru ve vzorcich se ¢asto udava v jednotkach stupné Brix (°Bx), kde 1°Bx =
1 gram cukru na 100 gramU roztoku. Jestlize vas refraktometr méfril ve stupnich
Brix, kolik grami cukru na 100 g roztoku obsahoval vzorek s nejvyssim
namérenym obsahem cukru?

Jak byste zjistili, kolik gram( cukru obsahuje 100 ml roztoku? Uvedte, jakou
veli¢inu byste museli znat a zkuste navrhnout zplsob jejiho zjisténi v bézné
vybavené chemické laboratofi (s pomUckami na presné odmérovani objemd,
analytickymi vahami, ...).

c) U refraktometru naleznete pravdépodobné prevodni tabulku mezi obsahem
cukru a indexem lomu (pokud ne, zkuste takovou tabulku vyhledat na internetu).
Zjistéte, zda udany index lomu je absolutni ¢i relativni (a pokud relativni, tak o
jaka prostredi se jednad).
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