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Inquiry based mathematics
education

Vyuka matematiky zalozena na
iInquiry



Co to je Inquiry?

Anglicko-Cesky slovnik nam nabidne
preklady:

dotaz
vysetrovani
Setreni
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Co to je Inquiry?

V pedagogickem kontextu se vetsinou
preklada jako:

badani
zkoumani
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g Y- hledani pravdy
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IBME

Badatelsky orientovana vyuka
matematiky

Vyuka matematiky inspirovana
badanim a badatelskymi

postupy



Co vsechno by meéla badatelsky
orientovana vyuka matematiky
obsahovat?
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|. Stuchlikova,
O badatelsky orientovanem vyucovani,
Sbornik prispevku seminare DiBi 2010:



,Ceska komunita pedagogti a
psychologl zaznamenala termin
INgquiry pomerne brzy pote,
co zacal byt vyrazngji pouzivan
v zahranicCi. Napr. v prekladovem
anglicko-Ceskem slovniku (Mares,
Gavora 1999) se objevuje inquiry
teaching, ktere je prekladano jako
vyucovani badanim, objevovanim.




... V ceske literature se ale tento
termin neujal. Spise se pouzivaly
terminy castecCné zachycuijici to, co
se odehrava pfi inquiry --- badani,
hledani pravdy, ... heuristicka
metoda, reSeni problému, ... kritické
mysleni, projektova vyuka, uceni

Vv Zivotnich situacich, ...
konstruktivisticka metoda, ...
kooperativni uceni, ..."







Klicove aktivity BOV

reseni problému

tymova prace

nezavislé ziskavani poznatku

spravna argumentace (logicka, opravnena,
podlozena)

vyuzivani odbornych zdroju informaci
tridéni informaci

propojeni s realnym svetem

uceni se z chyb



Nutny predpoklad pro spravnou
badatelskou vyuku?

Pochopeni povahy vedy

e otevrene problemy
* nekompletni vstupni informace

e nejasna dulezitost jednotlivych vstupnich
informaci

* nejasny pocet reseni
* nejasna klasifikace techto reseni




Nutny predpoklad pro spravnou
badatelskou vyuku?

Pochopeni povahy védy zivota

e otevrene problemy
* nekompletni vstupni informace

e nejasna dulezitost jednotlivych vstupnich
informaci

* nejasny pocet reseni
* nejasna klasifikace techto reseni




e co to je spravne reseni?
e co to je nejlepsi reseni?




Tricky Tracks

Osemetné stopy



N. Lederman, F. Abd-El-Khalick

Avoiding de-natured science:
Activities that promote understandings
of the nature of science

(1998)
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Jak vyuzit pri badani matematiku

Matematika ma v badani vysadni postaveni:
je Jakymsi komunikacnim jazykem pro
ostatni discipliny.

Aby se daly porovnavat a zkoumat situace
v biologii, chemii Ci fyzice, je treba
problémy zmatematizovat --- oznacit
promenneé, zapsat rovnice, vyresit je ---
a vysledky prevest zpét do puvodni
discipliny.



Jak vyuzit pri badani matematiku

1) Zpracovani dat
2) UrCovani a objevovani tvaru

3) Hledani spoleCnych matematickych

vlastnosti, souvislosti

4) Propojovani ruznorodych disciplin
(prostrednictvim stejnych matematickych
vlastnosti)

5) ...




Matematika ma tedy v badatelské
vyuce dve odlisné role:

1) interni: badatelské aktivity tykajici se
matematiky jako takove, jeji struktury,
aktivity usnadnujici pochopeni/vyklad
matematickeho ucCiva

2) externi: komunikacni jazyk ostatnich
disciplin

Obe role mohou plynule prechazet jedna ve
druhou.



Podrobneji k urcovani a
objevovani tvaru

- tvary v rovine z matematickeho a
interdisciplinarniho hlediska



Co zajima matematika na tvarech

pocCet vrcholu

pocet stran a jejich velikost

velikost uhlu

rovnobéezne Ci kolme strany

rovné Ci zakfivené spojnice vrcholu

symetrie

podobnost

obvod

obsah

moznosti mozaikovani atd.



Co zajima vedce — biologa,
chemika, fyzika, ... ?

Jak se daji tvary jednoduse identifikovat.

Jak a procC jednotlive vlastnosti tvaru ovliviuji
jejich chovani pokud je vystavime nejake
zmene (tlaku, teploty, ...) .



Matematika nabizi jazyk, prostrednictvim
kterého muzeme mluvit o tom,
jak jednotlivé tvary vznikaji a jak se
chovaji v interdisciplinarnim kontextu.












Katedra matematiky

Jinoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
Pedagogicka fakulta

Katedra matematiky Studium Pro studenty Pro ucitele > Abdivity Aktuality Archiy Kontakt

Projekt Fibonacci Aktivity:

Ukazky pracovnich listu vytvofenych a wwzkousenych v ramci projekiu Vib&rové predméty

Casopis SBML
-
Obvod kruhu — Objeveni Ludolfova Gisla

Soubor Lud.ggb je k dispozici

ke staZeni (format .qqb), (format zip);

k aktivnimu koukani (dynamicka webova stranka).
Fotodokumentace — stdl 5 pfedméty; Qbr.1 Obr.2

Konference LPVIM

Frojekt Intergeo

LZiti poditacl ve vjuce mat

Extrémy funkci — VyuZiti derivace v prakticke gloze + Uyvod do financi
Fotodokumentace — prace ve tfidé: Obr.1 Obr.2 Obr.3 L.
Vyplnéné listy: Zak1 (1. strana) Z4k1 (2. strana) 73k2 (1. strana) 74k2 (2. strana) ¢+ JOMF Ceské Budéjovice
- ) - ¢+ GeoGebra Institut
Jakvelka jsouvelka cisla
Projekt Fibonacci
-

Definice pravdépodobnosti — Mince




FTOJERL FIDOTIACL]
Ukazky pracovnich list wtvofenych a vyzkousenych v ramci ¢

-
Obvod kruhu — Objeveni Ludolfova Cisla

soubor Lud.ggb je k dispozici

ke staZeni (format .ggb), (format .zip);

k aktivnimu koukani {dynamicka webova stranka)l.
Fotodokumentace — stul s pfedméty: Obr.1 Obr.2

-
Extremy funkci — VWyuZitl derivace v prakticke dloze

Fotodokumentace — prace ve tridé: Obr.1 Obr.2 Obr.3
Vyplnéné listy: Zak1 (1. strana) Zak1 (2. strana) Zak2 (1. strana) Zak2 (2. strai

Jakvelka N\ou velka cisla

Definice pravdéNdobnosti — Mince




. Charakieristika linearni funkce — Celsius a spol.

. Obecné viastnosti funkce — Zkoumani charakteristik

. Zpracovani dat — Spotreba elekiricke energie v domacnosti

. Charakteristika linearni funkce — Role prehrady pri povodnich

- Linearni funkce — Kde mame natankovat benzin
Vyplnéne listy: Zak1 Zak2 7ak3

. Goniometrické funkce — Uvod

. Konstrukce trojuhelnika

i I N [T o T o AL T S



. K.onstrukce trojuhelnika

® Obvodové a sfedové uhly
Soubor uhel_samostudium.fig je k dispozici ke stazeni (format fig), (format 2
Soubor uhel_kontrolafig je k dispozici ke stazeni (format fig), (format zip).

» Definice a konstrukce elipsy
Soubor provazek fig je k dispozici ke stazeni (format fig), (format zip).

. Projekt objem kuZele — Jakvelka je polovina objemu kuzele
Soubor nalevka.cgl je k dispozici ke stazeni (format .cg3), (format .zip).
Fotodokumentace — prace ve tridé: Detail nalevky s paskem Pokus Mejlepsi
Prace u pocitace

® bourch télesa — Aplikace vipodti v prasi
Fotodokumentace — formicky: Obr.1 Qbr.2




Povrch télesa — Aplikace wpodtl v praxi
Fotodokumentace — formicky: Obr.1 Obr.2

Stanoveni abjemu

Objemy téles — Experimentalni stanoveni hypotézy
Fotodokumentace — prace ve tridé: Obr.1 Obr.2

Povrch télesa — Povrchy pii stejnem objemu

Pokud se Vam néktery z listd libi, muZete ho wzkouSet ve své tiidé. Dejte nam
Uspésni. V pripadé nejasnosti Vam radi poradime.

|

English samples of our learning environments you will find herg, ==







Dalsi informacni zdroje:

http://fibonacci.uni-bayreuth.de/home.html

- oficialni weboveé stranky projektu
Fibonacci

- zdroj mnoha PDF souboru s badatelsky
orientovanymi texty (anglickymi)

- doporucuji hlavné menu Resources,
rozkliknout si vlevo vSechny moznosti


http://fibonacci.uni-bayreuth.de/home.html
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/home.html
http://fibonacci.uni-bayreuth.de/home.html

http://www.pf.|cu.cz/stru/katedry/bi/DiBi20
10.pdf

- sbornik DiBI

http://home.pf.|cu.cz/~bov/

- Skola BOV - katedra biologie


http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf
http://home.pf.jcu.cz/%7Ebov/

Samkova, L. (2011) Badatelsky orientované
vyucovani matematiky. Sbornik 5. konference
UZiti pocCitacu ve vyuce matematiky, str. 336-
341.

http://home.pf.jcu.cz/~upvvm/2011/sbornik/

HoSpesova, A., Ticha, M. (2012) Pravidelnosti a
zavislosti jako prostredi pro badatelsky
orientované vyucovani. Sbornik konference
Setkani ucitelt matematiky vsech typu a stupnu
Skol 2012, Plzen: Vydavatelsky servis, str. 69-
74.


http://home.pf.jcu.cz/%7Eupvvm/2011/sbornik/

Samkova, L. (2012) Pracovni listy pro badatelsky
orientovane vyucovani matematiky. Sbornik
konference Setkani ucitelt matematiky vSech
typu a stupnu skol 2012, Plzen: Vydavatelsky
servis, str. 167-172.

HoSpesova, A., Samkova. L. (2012) Skladani
tvaru jako podnét k badatelskym aktivitam v geo-
metrii na ZS. Sbornik konference Jak uéit
matematice zaky ve veku 10-16 let, str. 123-130.



Dekuji za pozornost.
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