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Tematicky plan pro Skolni rok 2005/2006
Pocitacova grafika

Predmét Pocitacova grafika se zabyva vykladem zakladnich principti a algoritmi pocitacové grafiky
a jejich implementaci v programech. Probihd formou pfendsek a cviceni pfi casové dotaci 2 + 2 vyu-
¢ovaci hodiny tydné v letnim semestru $kolniho roku.

VYCHODISKA A CILE

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zdkladnimi principy a algoritmy pouzivanymi pii pro-
gramovani aplikaci s grafickymi vystupy a zprosttedkovat jim praktické zkusenosti s implementaci
uvedenych algoritmt v jazyku Pascal.

U posluchact je predpokladana standardni znalost stfedoskolské matematiky (derivace, integraly,
soustavy linedrnich rovnic, vektory, matice...), kterd je nutna pro pochopeni vykladu. Pro orientaci ve
zdrojovych textech ukazkovych implementaci grafickych algoritmt a jejich dodate¢né tpravy je také
potiebna aspon zakladni znalost programovaciho jazyka Pascal.

TEMATA PREDNASEK A CVICENI

1. Vstupni a vystupni graficka zatizeni. Rastrovy displej: videoadaptér, videomod, videopamét, rozlisovaci
schopnost, barevnd hloubka, stranky videopaméti. My$: ovladac, programové rozhrani, sluzby.

Cviceni: Prohlidka a komentat zdrojového textu programové jednotky Myska, ktera implementuje
programové rozhrani mezi ovlada¢em mysi a pascalskymi programy (DOS). Vytvofeni programu pro
predvedeni prostfedki této jednotky.

2. Borland Pascal 7.0. Stru¢ny popis hlavnich ryst jazyka a prostredkd, které budou uzivany v demon-
stra¢nich programech.

Cviceni: Seznameni s integrovanym vyvojovym prostiedim programt Borland Pascal 7.0. Demon-
strace prostfedkd standardni jednotky Graph. Vytvoreni programu, ktery bude animovat pohyb
nakresleného objektu po obrazovce.

3. Algoritmy generovani ¢arovych prvki v rastrové grafice. Efektivni celo¢iselny Bresenhamiiv algoritmus
rasterizace usecek a kruznic.
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Cviceni: Prohlidka a komentar kostry zdrojového textu programové jednotky VGA256, kterd bude
rozhranim mezi videoadaptérem VGA a cvi¢nymi programy, provozovanymi v grafickém rezimu zob-
razeni s barevnou hloubkou 8 bitii (256 soucasné zobrazitelnych barev). Doplnéni zdrojového textu
o procedury kresleni usecek a kruznic.

4. Vyplnovaci algoritmy v rastrové grafice. Celo¢iselny Bresenhamtiv algoritmus rasterizace vyplnénych
kruznic. Rddkové seminkové vypliovani pfedem nakreslené obecné oblasti.

Cviceni: Doplnéni zdrojového textu jednotky VGA256 o vyplilovaci procedury.

5. Rovinné analytické kfivky. Analytickd definice kfivky explicitnimi, implicitnimi ¢i parametrickymi rov-
nicemi. Princip vyhodnocovani parametrickych vyrazi, interaktivné zadavanych az za béhu programu.
Nahrazeni kreslené kiivky lomenou ¢arou. Transformace svétovych souradnic do zobrazovaciho pole.

Cviceni: Pfedvedeni zdrojového textu programové jednotky, v niZ jsou implementovany prostredky pro
kontrolu a vyhodnocovani interaktivné zadavanych parametrickych rovnic kfivky. Vytvoreni programu,
ktery parametricky definovanou rovinnou kfivku vykresli na obrazovce.

6. Rovinné interpolacni ktivky. Prolozeni mnoziny danych uzlovych bodi interpola¢ni kfivkou. Interpo-
la¢ni metody - interpolace polynomem, Fergusonovymi kfivkami a kubickou spline k¥ivkou. Srovnani
interpolacnich metod.

Cviceni: Programova realizace interpolacnich metod.

7. Rovinné aproximacni kfivky. Prolozeni mnoziny zadanych uzlovych bodt aproximacni kfivkou.
Metoda nejmensich ¢tverct pro regresni polynom obecného stupné.

Cviceni: Programova realizace metody nejmensich ¢tverct — doplnéni dalsi procedury do programu
z predchoziho cviceni.

8. Modelovani rovinnych kfivek pomoci fidictho polygonu. Bézierovy kubiky a Bézierovy kiivky obec-
ného stupné.

Cviceni: Vytvorfeni programu pro interaktivni modelovani Bézierovy kubiky pomoci mysi. (Pouziti
jednotky Myska.)

9. Matematicky aparat zobrazovani prostorovych objektii. Svétovd a zobrazovaci souradna soustava. Geo-
metrické transformace — posunuti, rotace kolem souradnych os, zména méfitka na osach. Rovnobézné
pravouhlé promitdni a stfedové promitani. Transformacni rovnice a jejich maticové vyjadfeni pti
vyuziti homogennich soufadnic. Skladani transformaci nasobenim transformacnich matic.

Cviceni: Implementace trojrozmérnych geometrickych transformaci a promitacich metod s vyuzitim
transformacnich matic - vytvofeni jednotky Trans3D.
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10.

11.

12.

13.

14.

Prostorové kiivky a plochy. Analytickd definice kfivek a ploch implicitnimi, explicitnimi ¢i paramet-
rickymi rovnicemi. Zobrazeni plochy vykreslenim soustavy hlavnich kfivek.

Cviceni: Programova realizace zobrazeni parametricky definované plochy, bez feseni viditelnosti.
(Pouziti jednotky Trans3D.)

Zobrazovani graft funkci dvou proménnych (explicitné definovanych ploch) vykreslenim dvou soustav
ktivek — ,,podélnych® fezti plochy rovinami kolmymi na svétovou soutadnou osu x a ,,pficnych” fezii
plochy rovinami kolmymi na svétovou soutadnou osu y. Reeni viditelnosti pouzitim metody plovou-
cich horizonti zobrazovaci soufadnice y.

Cviceni: Programova realizace metody plovoucich horizont pro zobrazovani explicitné definovanych
ploch. (Pouziti jednotky Trans3D.)

Zobrazovani téles. Hranovd a plo$nd hrani¢ni reprezentace télesa. Objektové resp. obrazové orientované
metody zobrazeni scény.

Cviceni: Programova realizace objektové orientované metody zobrazeni obecného konvexniho mno-
hosténu. (Pouziti jednotky Trans3D.)

Jednoduché pravidelné fraktaly — Cantorovo diskontinuum, Sierpinského koberecek, vlocka Kochové.
Statisticka sobépodobnost a metoda presouvani stfedniho bodu.

Cviceni: Aplikace trojrozmérné verze metody piesouvani sttedniho bodu pfi generovani fraktalniho
mracna. (Pouziti jednotky VGA256.)

Fraktalni charakter dynamickych systémi. Juliova a Mandelbrotova mnozina.

Cviceni: Pfedvedeni programu pro generovani vybraného detailu Mandelbrotovy nebo Juliovy mnoziny.
Kontrola semindrnich praci, udéleni zapocti.

ZAPOCET A ZKOUSKA

Pro udéleni zapoctu musi student osobné predvést svoji semindrni praci, kterou predlozi na poslednim
cviceni v zdpoctovém tydnu nebo v ramci zkousky. Posilat praci postou nema smysl.

Semindrni praci by mél byt néjaky program s grafickym vystupem, ktery mize byt napsan v li-
bovolném programovacim jazyku. Student predlozi jeho zdrojovy text a musi prokazat, Ze je skute¢né
jeho autorem, ¢ili musi byt schopen podat podrobny a zasvéceny komentaf.

Nahradni variantou seminarni prace je referat z odborné literatury v ti§téném tvaru, ve tvaru
webové stranky nebo pocitacové prezentace. Student musi dolozit nezanedbatelny vécny nebo vyrazny
formdlni pfinos — neni mozné predkladat doslovné prevzaté ¢lanky v pivodnim tvaru.

Zkouska je ustni. Pozadovana troven znalosti odpovida rozsahu prednasky.
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KONTAKT NA UCITELE

RNDr. Eduard Polach. Jeronymova 10, kacelat J521. E-mail: edpo.pfjcu.cz. Web: www.ptjcu.cz/~edpo.
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