ALGEBRA 5 - Otazky ke zkouSce.

1. Gaussuv obor integrity. Algebraické struktury (grupa, téleso, okruh, obor integrity) a jejich vyznam
v algebte. Charakterizujte Gaussiv obor integrity. Uvedte pfiklady Gaussovych obort integrity.
Naznacte dikaz véty: T je téleso, pak T[x] je Gaussiv obor integrity“.

2. Ireducibilni rozklad polynomu v T[z]. Charakterizujte pojmy ireducibilni polynom a ireducibilni
rozklad polynomu. Ireducibilni rozklady polynomii nad télesem (C, R, Q). Uvedte piiklady.

3. Ireducibilni rozklad polynomu v Z[z] (Q[z]). Ireducibilni prvky v Z[z|. Primitivni polynom. P¥iklady
(ne)primitivnich polynomt. Vztah mezi ireducibilnimi polynomy v Z[z] a Q[z]. Eisensteinovo kriterium
ireducibility.

4. Obor integrity Z[x]. Vysvétlete vyznam tvrzeni, Ze Z[x] je Gausstiv obor integrity. llustrujte prikladem.
Naznacte dikaz tohoto tvrzeni. Jak probiha rozklad polynomu f(z) v soucin ireducibilnich prvkia v Z[z].

5. Eukleidovsky obor integrity. Charakterizujte eukleidovsky obor integrity. Popiste Eukleidiv algorit-
mus pro urceni nejvétsiho spoleéného délitele (NSD) dvojice polynomii. Jak uréime NSD kone¢né mnoziny
polynomi v Z[z]?

6. Diskriminant. Diskriminant polynomu n—tého stupné. Vyjadieni diskriminantu pomoci koeficientii
polynomu a pomoci kofeni polynomu. Vztah mezi hodnotou (znaménkem) diskriminantu k povahou kotent
prislusného polynomu. Vandermondiiv determinant. Pojmy ilustrujte na piikladu diskriminantu polynomu
tretiho stupné.

7. Binomické rovnice. Algebraicky, goniometricky a exponencidlni tvar komplexniho ¢isla. Moivreova
véta. Binomické rovnice. Pocet kofenti binomické rovnice a jejich nasobnost. Postup pfi feseni binomické
rovnice. Zapis reseni.

8. Odmocnina z komplexniho ¢isla. Goniometricky a algebraicky tvar zapisu druhé, resp. tfeti odmoc-
niny z komplexniho ¢&isla. Odvozeni vztahu pro algebraicky tvar druhé odmocniny z komplexniho éisla.

9. Algebraické rovnice. Algebraicka tesitelnost algebraickych rovnic. Souvislost s fesenim binomickych
rovnic. Jaké algebraické rovnice jsou obecné algebraicky reSitelné? Naznadeni postupu pii feSeni kubické
rovnice, jak pozname pocet redlnych korenti kubické rovnice.

10. Cardanovy vzorce. Algebraicka Fesitelnost rovnice 3. a 4. stupné. Naznaceni postupu feSeni. Pocet
redlnych kofenti. Casus irreducibilis a naznaceni jeho feSeni.

11. Reciproké rovnice. Charakterizujte pojem reciproka rovnice (reciproky polynom). Zikladni vlastnost
kofenti reciprokych rovnic. Rozt¥idéni reciprokych rovnic. Uvedte piiklady. Vlastnosti (feSeni) jednotlivych
typt reciprokych rovnic. Lagrangeova substituce.

12. Interpolaéni polynomy. Vyznam interpola¢niho polynomu. Otazka existence interpola¢niho poly-
nomu. Rizné zpiisoby nalezeni interpola¢niho polynomu. Lagrangetv interpola¢ni polynom. Newtontiv in-
terpolac¢ni polynom.

13. Kroneckeruv algoritmus. Uvedte tcel pouziti Kroneckerova algoritmu. Popiste jednotlivé kroky to-
hoto algoritmu. Role Lagrangeova (Newtonova) interpola¢niho polynomu pii realizaci tohoto algoritmu.
Porovnejte Kroneckeriiv algoritmus s Eisensteinovym kritériem.

14. Separace realnych korend polynomu. Odhad polohy redlnych kotent algebraické rovnice. Odhad
poc¢tu kladnych (zapornych) kofenii. Vyuziti Rollovy véty pii zavéreéné separaci kotentl.

15. Vybrané metody aproximace realnych korent. Popiste nasledujici metody: metoda ptleni inter-
valu, Newtonova metoda, regula falsi, iteraéni metoda. Provedte odvozeni itera¢niho vztahu pro realizaci
Newtonovy metody.

16. ReSeni soustav nelinedrnich rovnic. Na piikladu soustavy rovnic z? + zy + 2 = 0, 22 — y? —
2zy = 0 objasnéte pouziti metody rezultantu. Vysvétlete pojmy Sylvesterova matice a rezultant. Naznacte
myslenku vyuziti metody Groebnerovych bézi pifi feseni soustav nelinedrnich rovnic. Pouzijte analogii s
feSenim soustavy linedrnich rovnic.



