
ALGEBRA 5 - Otázky ke zkou¹e.1. Gaussùv obor integrity. Algebraiké struktury (grupa, tìleso, okruh, obor integrity) a jejih významv algebøe. Charakterizujte Gaussùv obor integrity. Uveïte pøíklady Gaussovýh oborù integrity.Naznaète dùkaz vìty: þT je tìleso, pak T[x℄ je Gaussùv obor integrityÿ.2. Ireduibilní rozklad polynomu v T [x℄. Charakterizujte pojmy ireduibilní polynom a ireduibilnírozklad polynomu. Ireduibilní rozklady polynomù nad tìlesem (C; R; Q). Uveïte pøíklady.3. Ireduibilní rozklad polynomu v Z[x℄ (Q[x℄). Ireduibilní prvky v Z[x℄: Primitivní polynom. Pøíklady(ne)primitivníh polynomù. Vztah mezi ireduibilními polynomy v Z[x℄ a Q[x℄: Eisensteinovo kriteriumireduibility.4. Obor integrity Z[x℄. Vysvìtlete význam tvrzení, ¾e Z[x℄ je Gaussùv obor integrity. Ilustrujte pøíkladem.Naznaète dùkaz tohoto tvrzení. Jak probíhá rozklad polynomu f(x) v souèin ireduibilníh prvkù v Z[x℄:5. Eukleidovský obor integrity. Charakterizujte eukleidovský obor integrity. Popi¹te Eukleidùv algorit-mus pro urèení nejvìt¹ího spoleèného dìlitele (NSD) dvojie polynomù. Jak urèíme NSD koneèné mno¾inypolynomù v Z[x℄?6. Diskriminant. Diskriminant polynomu n�tého stupnì. Vyjádøení diskriminantu pomoí koe�ientùpolynomu a pomoí koøenù polynomu. Vztah mezi hodnotou (znaménkem) diskriminantu k povahou koøenùpøíslu¹ného polynomu. Vandermondùv determinant. Pojmy ilustrujte na pøíkladu diskriminantu polynomutøetího stupnì.7. Binomiké rovnie. Algebraiký, goniometriký a exponeniální tvar komplexního èísla. Moivreovavìta. Binomiké rovnie. Poèet koøenù binomiké rovnie a jejih násobnost. Postup pøi øe¹ení binomikérovnie. Zápis øe¹ení.8. Odmonina z komplexního èísla. Goniometriký a algebraiký tvar zápisu druhé, resp. tøetí odmo-niny z komplexního èísla. Odvození vztahu pro algebraiký tvar druhé odmoniny z komplexního èísla.9. Algebraiké rovnie. Algebraiká øe¹itelnost algebraikýh rovni. Souvislost s øe¹ením binomikýhrovni. Jaké algebraiké rovnie jsou obenì algebraiky øe¹itelné? Naznaèení postupu pøi øe¹ení kubikérovnie, jak poznáme poèet reálnýh koøenù kubiké rovnie.10. Cardanovy vzore. Algebraiká øe¹itelnost rovnie 3. a 4. stupnì. Naznaèení postupu øe¹ení. Poèetreálnýh koøenù. Casus irreduibilis a naznaèení jeho øe¹ení.11. Reiproké rovnie. Charakterizujte pojem reiproká rovnie (reiproký polynom). Základní vlastnostkoøenù reiprokýh rovni. Roztøídìní reiprokýh rovni. Uveïte pøíklady. Vlastnosti (øe¹ení) jednotlivýhtypù reiprokýh rovni. Lagrangeova substitue.12. Interpolaèní polynomy. Význam interpolaèního polynomu. Otázka existene interpolaèního poly-nomu. Rùzné zpùsoby nalezení interpolaèního polynomu. Lagrangeùv interpolaèní polynom. Newtonùv in-terpolaèní polynom.13. Kronekerùv algoritmus. Uveïte úèel pou¾ití Kronekerova algoritmu. Popi¹te jednotlivé kroky to-hoto algoritmu. Role Lagrangeova (Newtonova) interpolaèního polynomu pøi realizai tohoto algoritmu.Porovnejte Kronekerùv algoritmus s Eisensteinovým kritériem.14. Separae reálnýh koøenù polynomu. Odhad polohy reálnýh koøenù algebraiké rovnie. Odhadpoètu kladnýh (zápornýh) koøenù. Vyu¾ití Rollovy vìty pøi závìreèné separai koøenù.15. Vybrané metody aproximae reálnýh koøenù. Popi¹te následujíí metody: metoda pùlení inter-valu, Newtonova metoda, regula falsi, iteraèní metoda. Proveïte odvození iteraèního vztahu pro realizaiNewtonovy metody.16. Øe¹ení soustav nelineárníh rovni. Na pøíkladu soustavy rovni x2 + xy + 2 = 0; x2 � y2 �2xy = 0 objasnìte pou¾ití metody rezultantu. Vysvìtlete pojmy Sylvesterova matie a rezultant. Naznaètemy¹lenku vyu¾ití metody Groebnerovýh bází pøi øe¹ení soustav nelineárníh rovni. Pou¾ijte analogii søe¹ením soustavy lineárníh rovni.


