3.2 Otodeni

Definice 12. OtocCeni neboli rotace je zobrazeni urcen€ stredem S a orientova-
nym uhlem velikosti o, které bodu S prirazuje tyz bod S a libovolnému bodu X # S
pritazuje bod X' tak, Ze | X'S| = | X S| a orientovany uhel X SX' md velikost p. Zob-
razeni znacime R(S, @), bod S se nazyvd stred otoceni a orientovany uhel velikosti
@ je uhel otocent.

Obrazek 10: Otoceni R(S, «)

Shodnost, ktera neni ani identitou ani osovou soumérnosti, ma nejvyse jeden samod-
ruzny bod

Véta 13 (Alternativni definice otoceni). Shodnost s pravé jednim samodruznym
bodem S je otocenim; bod S je stred otoceni.

PRIKLAD 3.5. Odvodte analytické vyjddreni otoceni se stiedem v pocdtku sou-
radnicove soustavy o uhel . Potom ukaZzte, Ze toto zobrazeni ma jediny samodruzny
bod - stred otoceni.

Reseni: Postupujeme podle obrazku [Tl
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Obrazek 11: Otoceni R(|0, 0], cv)
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Rovnice otoceni o tthel o kolem pocatku jsou

/ .
X = xcosa— ysina
/ .
Y = rsma+ YCcosSa
Veéta 14. SloZzenim dvou osoviych soumérnosti s riznobézZnymi osami vznikne oto-

cent, jehoZ stredem je prusecik téchto os.

Véta 15. KaZde otocent lze sloZit ze dvou osoviych soumérnosti, jejichZ osy jsou
ruznobézky prochazejici stredem otoceni. Jednu z téchto os lze volit libovolné tak, Ze
prochazi stredem otoceni. Druhd je touto volbou urcena jednoznacné.

Véta 16. Otoceni se stiedem S a thlem velikosti o prevadi primku p v primku p’
ruznobéZnou s p; pritom dva vrcholové dhly, které p a p' tvori, maji velikost o.

Analytické vyjadreni otoceni (rotace) R(S,a) v roviné
Soufadnice stfedu: S = [sq, $9]

' = (r —s1)cosa — (y — s9)sina + s;

y' = (z — s1)sina + (y — s9) cosa + s9

Po tpravé dostaneme:

¥’ = xcosa — ysina + 51 — 51cosa + Sy 8in

Yy = xsina +ycosa + sy — 51 sina — s9cosa

PRIKLAD 3.6. Afinni zobrazeni euklidovské roviny na sebe zobrazuje vrchol A
trojuhelniku ABC na bod B, bod B na bod C a bod C na bod A. Muze to byt zobra-
zeni shodné? Jestlize ano, napiste jeho rovnice vzhledem k vhodné zvolené€ kartézskée
soustave souradnic.
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