
KMA/LA2 OTÁZKY K ÚSTNÍ ZKOU©CE

1. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Øe¹ení soustav lineárních rovnic. Soustavy nehomogenní a homogenní. Soustavy regulární
i neregulární. Frobeniova vìta. Zápis a geometrická interpretace øe¹ení soustavy lineárních rovnic
pokud má jedno, nekoneènì mnoho nebo ¾ádné øe¹ení. Uveïte konkrétní pøíklady soustav s tìmito
scénáøi øe¹ení.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete ortonormální bázi podprostoru W ⊆⊆ R3, který je generován vektory ~v1 =
(1, 1, 2), ~v2 = (0, 1,−1).

2. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Vektorový prostor. Vektor a jeho význam v geometrii. Vektorový prostor. Vektorový podpro-
stor. Lineární kombinace vektorù. Lineární závislost a nezávislost vektorù. Dimenze vektorového
prostoru (podprostoru).

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete objem ètyøstìnu s vrcholy A = [3, 4, 0], B = [9, 5,−1], C = [1, 7, 1], D = [3, 2, 5].

3. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Báze vektorového prostoru. Lineární obal mno¾iny vektorù. Mno¾ina generátorù vektorového
prostoru. Báze. vektorového prostoru. Dimenze vektorového a bodového prostoru. Souøadnice vek-
toru vzhledem k bázi. A�nní soustava souøadnic, my¹lenka jejího zavedení. Kartézská soustava
souøadnic.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete obecnou (neparametrickou) rovnici i parametrické rovnice roviny urèené body
A = [1, 0, 3], B = [2, 4,−1], C = [0, 3, 8].

4. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Skalární souèin. De�nice skalárního souèinu. Norma vektoru. Normování vektoru. Odchylka
vektorù. Kolmost vektorù. Kolmý prùmìt vektoru do smìru jiného.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Vy¹etøete vzájemnou polohu pøímek p = [A; ~u], q = [B;~v] pro A = [1,−3, 4], ~u =
(2, 2,−1), B = [3, 0,−1], ~v = (0, 1, 3).



5. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Odchylky bodových podprostorù. Odchylka vektorù. Odchylka pøímek. Odchylka dvou pøí-
mek, odchylka pøímky od roviny, odchylka dvou rovin; výpoèty, odvození vztahù pro výpoèty.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad: Jsou dány vektory ~v1 = (1, 1, 1), ~v2 = (0, 1, 1), ~v3 = (0, 0, 1) a ~v4 = (0, 2, 1). Rozhodnìte,
zda lze ka¾dý z nich vyjádøit jako lineární kombinaci tìch zbývajících.

6. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Ortogonální vektory. Ortogonální a ortonormální vektory. Ortonormální báze. Výhody orto-
normální báze. Gram-Schmidtùv ortogonalizaèní proces pro dva vektory. Orientace báze.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete odchylku pøímky AB od roviny ρ, je-li A = [2, 3,−1], B = [3, 7, 4] a ρ : 2x−3y+
z + 4 = 0.

7. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Vektorový souèin. De�nice vektorového souèinu, jeho vlastnosti a u¾ití. Výpoèet normálového
vektoru, obecné rovnice roviny, obsahu trojúhelníku.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Mno¾ina M = {(1, 1, 1), (0, 1, 1), (0, 0, 1), (1, 2, 3)} je tvoøena ètyømi vektory z vektoro-
vého prostoru R3. Rozhodnìte, zda jsou lineárnì závislé èi nezávislé. Pokud jsou lineárnì závislé,
najdìte aspoò jednu jejich netriviální lineární kombinaci, která je rovna nulovému vektoru.

8. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Vnìj¹í souèin. Odvození a de�nice vnìj¹ího souèinu, jeho vlastnosti a u¾ití. Objem rovnobì¾-
nostìnu. Pojem simplex. Objem simplexu v E2 a E3.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete vzájemnou polohu pøímky p = [A; ~u] a roviny ρ = [B;~v, ~w] pro A = [1, 2, 1],
~u = (1, 1, 2), B = [2, 1,−2], ~v = (0, 2,−1), ~w = (3,−1, 2).



9. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Bodový prostor. A�nní bodový prostor. Eukleidovský bodový prostor. Bodový podprostor a
zpùsoby jeho urèení a matematického popisu.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Mno¾ina M = {(1, 1), (2, 3)} je bází vektorového prostoru R2. Urèete souøadnice ~uM
vektoru ~u vzhledem k této bázi, znáte-li jeho souøadnice ~u = (7, 12) vzhledem ke kanonické bázi
{(1, 0), (0, 1)}.

10. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Rovnice pøímky a roviny. Rovnice pøímky v E2 a roviny v E3; parametrické rovnice, obecná
rovnice, úsekový tvar rovnice, kanonický tvar rovnice. Obecná rovnice nadroviny.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:V eukleidovském prostoru E3 urèete vzdálenost bodu A = [7, 9, 7] od pøímky p : x =
2 + 4t, y = 1 + 3t, z = 2t; t ∈ R.

11. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Vzájemné polohy a�nních bodových podprostorù. Klasi�kace vzájemných poloh a�nních
bodových prostorù v E2 a E3 a zpùsoby jejich urèení v konkrétních pøípadech a pøi rùzných
zpùsobech zadání podprostorù.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Urèete kolmý prùmìt vektoru ~a = (2,−3, 1) do smìru vektoru ~b = (1, 1, 2).

12. TEORETICKÁ ÈÁST (Vysvìtlete uvedené pojmy, pou¾ívejte odpovídající terminologii, uvádìjte kon-

krétní pøíklady a buïte pøipraveni objasnit pøíslu¹né de�nice a vìty.)

Vzdálenosti bodových podprostorù. Vzdálenosti dvou bodù, bodu od pøímky, dvou pøímek,
bodu od roviny, dvou rovin. Odvození zpùsobù výpoètù.

PRAKTICKÁ ÈÁST (Øe¹te uvedený pøíklad a buïte pøipraveni svùj postup vysvìtlit.)

Pøíklad:Øe¹te v R3 soustavu lineárních rovnic

4x+ 3y + 2z = 1,

x+ 3y + 5z = 1,

3x+ 6y + 9z = 2.

.


