16 KAPITOLA 1. KVADRIKY JAKO PLOCHY 2. STUPNE

Konecné, jestlize a11 = a1o = a9 = a14 = ag4 = 0 a agq # 0, je prinikem
kvadriky a roviny mnozina prazdna.
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Obrazek 1.10: Prinikem kvadriky s rovinou z = 0 je prazdna mnozina

1.4 Asymptotické sméry

V této casti budeme hovofit o asymptotickych smérech kvadriky

a1122 +any® +azzz? +2a100y+ 201302+ 2093y 2+ 20140+ 2a94y +2a342+agg = 0
(1.10)
Nejprve podame definici sméru.

Definice: Smérem danym nenulovym vektorem u rozumime jednorozmérny
vektorovy prostor {ku; k € R}.

Definice: Smér dany nenulovym vektorem u = (u, v, w), se nazyvd asympto-
tickym smérem kvadriky (1.10), jestlize plati

a11u2 + CL227)2 + CL33U)2 + 2@121“1 + 2@13’[1/[1) + 2&23’1)111 =0. (111)

Poznamka:

Rovnice (1.11) z definice asymptotického sméru je podminka A = 0, kde A
je koeficient v rovnici (1.7) pro vypocet priseéiki pfimky a kvadriky. Tedy v
pfipadé, ze pfimka mé asymptoticky smér, rovnice (1.7) nent kvadraticka.

Priklad:
Urcete asymptotické smeéry valcové plochy o rovnici

2*+y*—1=0. (1.12)
Podle (1.11) pro asymptotické sméry valcové plochy (1.12) plati rovnice
u? 4+ v? = 0. (1.13)
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Tato rovnice mé jediné realné feseni v = 0, v = 0. Rovnici (1.13) vyhovuje
jediny smér dany napi. vektorem u = (0,0,1). Je zfejmé, Ze se jedna o smér
povrchovych pfimek vélcové plochy (1.12).
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Obrazek 1.11: Asymptoticky smér valcové plochy

1.5 Stred, singularni body kvadriky

Pii vySetfovani vzajemné polohy pfimky s a kvadriky (1.10) jsme fesili rovnici

At* 4+ 2Bt +C =0, (1.14)
jejiz koeficient B ma tvar
B = wu(aiim + aian + a13p + a1a) + v(agrm + azan + assp + agq)
—I—w(a31m + azan + azsp + a34). (1.15)

Zvolme bod M = [m,n,p| piimky s : X = M + tu tak, aby byly splnény
rovnice

ajym +apn +aizp+ay = 0
agym + agen +axsp+ay = 0 (1.16)
azim + agan + azzp +azs = 0.

Potom bez ohledu na soufadnice smérového vektoru u piimky s je podle (1.15)
B =0 a rovnice (1.14) ma tvar

A2 +C =0. (1.17)

JestliZe je kofenem této rovnice néjaké redlné ¢islo g, potom je korenem (1.17)
i ¢islo —ty. Tedy na kvadrice lezi pti libovolné volbé vektoru spolecné s bodem
X1 = M + tpu také bod X9 = M — tyu. Bod M je stfedem tsecky nebot
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M==-X, + =Xo.
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