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Uvod do logiky

Vyberte vyroky a urcete jejich pravdivostni hodnotu:

a) Dnes se uéim na Aritmetiku.
Zitra se budu ucit na Aritmetiku.

)

)

)

) Tyden ma 7 dni.

) Neékteré trojihelniky jsou pravothlé.
) Neékteré trojihelniky nejsou pravouhlé.
) 2+9 < 10.

) 3x 4+ 1< 10.

Rozhodnéte, zdali se jedné o vyrok a jeho negaci:

a) Praha je vétsi nez Brno. x Brno je vétsi nez Praha.

) Eva je 0 3 cm mensi nez Jana. x Eva neni o 3 cm mensi nez Jana.

) Pobézime spole¢né. x Pobézime kazdy zv1ast’.

) Karel a Honza pobézi spolecné. x Karel a Honza pobézi kazdy zv1ast’.
)

)

)

o
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Kazdy ¢tyfdhelnik je ¢tverec. x Zadny ctyithelnik neni étverec.
Neékteré ctyruhelniky jsou ctverce. x Nékteré ctyruhelniky nejsou ctverce.
Neékteré ctyruhelniky jsou c¢tverce. x Zadny ¢tyiuhelnik neni ¢tverec.
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Vytvoite negaci vyroku:

Nékteré déti chodi pozdé do skoly.
Vsichni kluci radi hraji fotbal.

Aspon 4 déti se na dnesek pripravovaly.
Aspon 4 déti se na dneSek nepfipravovaly.

a)
b)
)
)
) Jedno dité je dnes nemocné.
)
)
)
)
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Dnes neni nikdo nemocny.
Nejvyssi zak méri 150 cm.
Nejvyssi zak méti aspon 150 cm.
Nejmensi zak méfi nejvyse 150 cm.
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Vytvoite negaci vyroku:

Jana prijede v sobotu nebo v nedéli.

V pondéli a v Gtery mam brigadu.

Anicka jde koupit rohliky nebo housky.
Nemam rad kavu, ale chutnd mi cerny caj.
Ondra nedokoncil praci a odesel dom.
Neprsi, ale fouka vitr.

Prsi, ale nefouké vitr.

V lednu nebo v tnoru pojedeme na hory.
V lednu a v inoru pojedeme na hory.

Bud v lednu nebo v tinoru pojedeme na hory.
Bud pfijede jen Pavel, nebo nikdo.
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Ozna¢me

A = Ales umi bruslit. B = Botek umi bruslit.

Zapiste symbolicky (s vyuzitim A, B, A’, B/, a, nebo, bud nebo, =, <) néasledujici
vyroky:

Ales i Botek umi bruslit.

Ales nebo Botfek umi bruslit.

Ales umi bruslit, ale Borek neumi.

Ales ani Borek neumi bruslit.

Bruslit umi jen jeden z nich.

Aspon jeden z nich umi bruslit.

Aspon jeden z nich neumi bruslit.

Ales neumi bruslit nebo Borek umi bruslit.
Jestli umi Borek bruslit, tak umi i Ales.
Ale$ umi bruslit, jestli neumi Borek.

Pokud neumi Ales bruslit, neumi ani Borek.
Bud oba umi bruslit, nebo oba neumi.
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@ Vytvoite negaci vyroku:

a) Bude-li prset, vezmu si destnik.

b) Jestli ptijdes pomalu, pfijdes pozdé.

c) Kdyz nebudu nemocny, pojedu na vylet.

d) Je-li ¢islo sudé, pak je délitelné dvéma.

e) Jestli Jana ptijede v sobotu, nepfijede v nedéli.
f) Jestli si nevezmu destnik, uréité bude prset.

g) Ales neumi bruslit, jestli neumi Borek.

h) Pokud umi Ales bruslit, umi i Botek.

Rozhodnéte, zda se jedna o dvé rtizné formulace téhoz vyroku:
a) Jestli bude zitra hezky, pojedeme na vylet. ~ Jestli zitra nebude hezky, nepo-
jedeme na vylet.
b) Jestli to zafidil Kamil, tak nepiijdu. Z Jestli prijdu, tak to Kamil nezaridil.

¢) Kdyz nebudu nemocny, pojedeme do Prahy. Z Kdyz budu zdravy, pojedeme do
Prahy.

d) Kdyz zavolas véas, ptujdeme spolu. ~ Kdyz zavolas pozdé, pijdu sam.

e) Jestlize pada snih, pojedeme na sanich. ~ Kdyz nepojedeme na sanich, tak
nepada snih.



Vysledky: a) 1; b) 7; ¢) 0; d) neni vyrok; e) 1; f) 1; g) 1; h) 0; i) pro z < 3 je
pravdivostni hodnota 1, pro x = 3 je pravdivostni hodnota 0; @ a) neni negace (chybi
"stejné velké”); b) je negace; c) neni negace (co kdyz pobézime po dvojicich?); d) je
negace; e) neni negace (dvojice ”¢tverec + neétverec” nevyhovuje ani jednomu tvrzeni);
f) neni negace (dvojice ”¢tverec + nectverec” vyhovuje obéma tvrzenim); g) je negace;
a) Zadné déti nechodi pozdé do skoly. b) Nékteif kluci nehraji radi fotbal. c) Nejvyse
3 déti se na dnesek pripravovaly. d) Nejvyse 3 déti se na dnesek nepfipravovaly. e) Dnes
bud’ neni nemocny nikdo, nebo jsou nemocné aspon 2 déti. f) Dnes je nékdo nemocny.
g) Nejvyssi zdk neméfi 150 cm. h) Nejvyssi zadk méri nejvyse 149 cm. i) Nejmensi zdk
méfi aspon 151 cm; a) Jana nepfijede v sobotu ani v nedéli. b) V pondéli nebo
v utery nemam brigddu. c¢) Anicka nejde koupit rohliky ani housky. d) Mam rad kévu
nebo mi nechutna éerny ¢aj. e) Ondra dokonéil praci nebo neodesel domu. f) Prsi
nebo nefouka vitr. g) Neprsi nebo fouka vitr. h) V lednu ani v inoru nepojedeme na
hory. i) V lednu nebo v tinoru nepojedeme na hory. j) Bud pojedeme na hory v lednu i
v tnoru, nebo na hory v lednu ani v inoru nepojedeme. k) Pfijedou vSichni kromé Pavla.
a) A aB;b) Anebo B;c) AaB’;d) A’ aB’; e) bud A nebo B; f) A nebo B;
g) A’ nebo B’; h) A’ nebo B;i) B= A;j) B’ = A; k) A’ = B;1) A & B;

@ a) Bude prset a nevezmu si de$tnik. b) Pujdes pomalu, ale nepfijdes pozdé.
c¢) Nebudu nemocny, ale nepojedu na vylet. d) Cislo je sudé a neni délitelné dvéma.
e) Jana pfijede v sobotu i v nedéli. f) Nevezmu si destnik a nebude prset. g) Ale§ umi
a Bofek neumi bruslit. h) Ales umi a Botfek neumi bruslit; a) Ne. b) Ano. ¢) Ano.
d) Ne. e) Ano.



Uvod to teorie mnozin

Vyberte, kterd z moznosti A C B, B C A, A = B plati:

a) A=1{2,58,11}, B={3n—4; ncelé, 2 < n < 5}.

) A = {prvni tii trojuhelnikova ¢isla}, B = {5, 3,8,1,6}.

) A={n3 ncelé, 1 <n <4}, B = {prvni t¥i krychlova é&isla}.

) A={3n—2; ncelé, 1 <n<6}, B={6n+1; ncelé, 0 <n < 2}.
e) A={bn—3; ncelé, 1 <n <4}, B={2,7,12,16}.
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Necht A =1{1,2,3,4,5,7}, B=1{1,3,4,6,9}, C = {1,4,5,6,8}. Zakreslete si situaci

pomoci Vennovych diagramii a urcete vyctem prvkd mnoziny
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Pomoci symbola A, B, C, U, —, N zapiste vysrafované mnoziny. Obrazky mnozin
najdete na stranach 7 a 8.

Zakreslete pomoci Vennovych diagramiti nasledujici situace:

a) A ma 7 prvkt, B mé 13 prvki, AN B ma 4 prvky;

b) A a B maji po 6 prvcich, dohromady je v obou mnozindch 9 prvki;

c) Pouze v A lezi 10 prvki, pouze v B 30 prvki, celkem v obou mnozinach 60;
d) A ma 2 prvky, B ma 9 prvki, AU B ma 9 prvk.

Ve tiidé je 34 studenttl, ktefi si mohli vybrat z nabidky tfi sportovnich seminai:
atletika, basketbal, cyklistika. Pouze atletiku si vybralo 10 studentii. Na basket, ale
ne na cyklistiku chodi 8 studentt. Cyklistiku si zvolilo 12 studentti. Kolik studenti si
nevybralo zadny sportovni seminai?



@ Studenti 1. roéniku VS si v letnim semestru mohli vybrat z nabidky tii sportovnich
vybérovych predméth: atletika, basketbal a cyklistika. VsSechny 3 sporty si nevybral
nikdo, dva sporty si vybralo 10 studentii, jeden sport méa zapsano 12 studenti, 6 stu-
dentti si nevybralo zadny sportovni seminai. Basket a cyklistiku si vybralo 5 studenti,
atletiku a basket maji 3 studenti. Atletiku ma celkem 9 studentii, atletiku nebo cyklis-
tiku ma zapsano 21 studentii. Kolik je celkem studentti v 1. ro¢niku? Kolik studentt
ma zapsano pouze cyklistiku?

Zjistéte, zdali je mozné mnozinu C' zapsat jako kartézsky soucin. Pokud to neni
mozné, na kartézsky soucin ji doplnte:
a) C= { [1’2]7 [174]7 [374] };
{27, [7.2] };
:{ [175]7 [178] };

{
= } %077]7 [279]7 [377]7 [079]7 [3’9]’ [2:7] };

Najdéte ekvivalentni zobrazeni mezi mnozinami A, B (stac¢i jedno). Kolik takovych
zobrazeni existuje?

a) A={1,6}, B={3,5}

b) A=1{2,4,6,8,...,22}, B=1{3,5,7,9,...,23}

c) A={5,9,13,17,21,...}, B=11,8,15,22,29, ...}

d) A=1{1,3,5,7,9,...}, B={1,4,9,16,25, 36, ...}

@ Najdéte ekvivalentni zobrazeni mezi mnozinami A, B. Najdéte v mnoziné B obraz
¢isla 58 € A. Najdéte v mnoziné A obraz ¢isla 72 € B.

a) A=1{2,6,10,14,18,...}, B ={2,9,16, 23,30, ...}

b) A={1,4,7,10,13,16,...}, B = {13,26,39,52,...}

c) A =N, B je mnozina vSech sudych ¢isel

d) A={3,6,9,12,15,...}, B ={2,12,22,32,42, ...}









Vysledky: |1]a) A= B;b) AC B;c) BC A;d) B C A;e) zadné z uvedenych moznosti;
a) {1,2,3,4,56,7,9}; b) {1,4,5};¢) {1,4};d) {3,9}; e) {6,8}; 1) {1,3,4,5,6,8,9};
g) {2,7}; h) {8}; 1) {5,6,8};j) {1,2,4,5,6,7,8}; k) {3};|3]a) ANB; b) B;c) AU B;
A—B; e) B-C;f) AnC;g) A—B; h) BUC; i) (BUC)—A;j) BU(C— A);
ANBNC; )A-B-C=A—-(BUC); m) CN(AUB); n) (ANC) —
C—(ANBNC)=C—(ANB):p) (A—B—-C)U(B~C—A)U(C —A— B);
Obrézky najdete na stranach 11 a 12.
4; 6] 28; 7;[7] a) neni, C C {1,3} x {2,4} = {[1,2],[1,4], 3,2,
J
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c 2.7} x {27} = {[2.2,,[27.[7.2, 7.7} ¢) je, C = {1} x {5,8}; d) nent,
c {1,2,3) x {1,2,3) = {[1,1],[1,2], [1,3],[2,1],[2.2], (2,3, [3, 1], [3, 2], 3, 3]}; €) je;
— {0,2,3} x {7,9}; f) neni, C C {0,2,6} x {7,9} = {[0,7],[0,9], [2,7],[2,9], 6,7,
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7l ,

, 91} a) ekvivalentni zobrazeni jsou celkem dvé: {[1,3],[6,5]} a {[1,5],[6,3]}; b)
ekvivalentnich zobrazeni je 11! = 39916800, naptiklad {[2n 2n+1]; n

c) nekonefné mnoho ekvivalentnich zobrazeni, napiiklad {[4n + 1,7n — 6];n € N}; d)
nekone¢éné mnoho ekvivalentnich zobrazeni, napiiklad {[2n — 1,n2];n € N}; @ a) ekvi-
valentni zobrazeni je napiiklad {[4n — 2,7n — 5]; n € N}, obrazem ¢isla 58 € A je ¢islo
100 € B, obrazem d¢isla 72 € B je ¢islo 42 € A; b) ekvivalentni zobrazeni je naptiklad
{[3n — 2,13n]; n € N}, obrazem ¢isla 58 € A je ¢islo 260 € B, ¢islo 72 nelezi v mnoziné
B (nemé tedy ani zadny obraz v mnoziné A); c) ekvivalentni zobrazeni je napiiklad
{[n,2n]; n € N}, obrazem ¢isla 58 € A je ¢islo 116 € B, obrazem ¢isla 72 € B je ¢islo
36 € A; d) ekvivalentni zobrazeni je naptiklad {[3n,10n — 8]; n € N}, ¢islo 58 nelezi
v mnoziné A (nemé tedy ani zddny obraz v mnoziné B), obrazem ¢isla 72 € B je ¢islo
24 € A.
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