Geometricka rada

Geometrickd fada je nekonec¢na fada, jejiz ¢leny tvoii geometrickou posloupnost.
Tedy, existuje g € R takové, ze pro vSechna n € N plati:

An4+1 = (- Qp

Je-li a; = 0, potom a,, = 0 pro vSechna n € N, bez ohledu na to, jak velké je
q. Vsechny n-té castecné soucty jsou také rovny 0, a tedy i soucet takové rady je
roven 0. Touto fadou se jiz vice nemusime zaobirat.

Je-li ¢ = 0, potom a,, = 0 pro vSechna n > 1, bez ohledu na to, jak velké je a;.
Vsechny n-té castecné soucty jsou rovny ai, a tedy i soucet takové rady je roven
a1. Touto fadou se také jiz nemusime zaobirat.

Nyni predpokladejme, ze a; # 0 a g # 0.

Protoze
az = q-ap
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an=q"""
tak
Sp,=a1 +as+as+...+a, =
=a1+qa+¢ a+...+¢" " a=
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Je-li ¢ =1, tak

l4g+¢F+.. +¢"t=1+14+124+.. 41" =n
a tedy s, = aj - n. To znamena, ze

lim s, = lim a; -n=ay -0
n— oo n—oo

a to je rovno oo nebo —oo podle toho, jestli je a; kladné nebo zaporné. Rada

>0 | an v takovém pifpadé diverguje do oo nebo do —oo.
Je-li ¢ # 1, tak muzeme vyuzit rovnosti

(" =1D:(@-1)=¢""+...+q+1

a vyjadrit s, jako




Konvergence fady > -, a, v tomto piipadé zavisi na limité

. . q" —1
lim s, = lim a;j -
n—»00 n—+00 qg—1
a ta na vyrazu ¢, ktery se chové ruzné pro q € (—oo,—1), g =—-1,q€ (-1,1) a
q € (1,00).
(1) Je-li g € (—o0,—1), tak
. . g —1 (=1)" 00 —1
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Pro n sudé dostavame
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pro n liché
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tedy pro a; # 0 ma posloupnost ¢dste¢nych souc¢tu dva ruzné hromadné
body oo a —oo, limita posloupnosti ¢aste¢nych soucti neexistuje.
(2) Je-li ¢ = —1, tak

lim s, = lim ag -
n—00 n—o00 qg—1 —1-—-1 n—oo 2

Pro n sudé dostdvame %4 -0 = 0, kdezto pro n liché %4 -2 = a; # 0.
Posloupnost ¢asteénych souc¢ti ma tedy dva ruzné hromadné body 0 a aq,
limita posloupnosti ¢dstecnych sou¢tu neexistuje.

(3) Je-li g € (—1,1), potom

. . q" —1 0—-1 1
lim s, = lim a; - a4 —— =a; - ——
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(4) Je-li g € (1,00), potom
. . -1 oo —1
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n— 00 n—00 q—l q—l

a to je rovno oo nebo —oo podle toho, jestli je a; kladné nebo zaporné.
Zavérecné shrnuti: Je-li a1 # 0, tak geometrickd fada Y. - | a, konverguje
pouze pro q € (—1,1). Jeji soucet je v tomto pripadé roven

(tento predpis plati i pro ¢ = 0, prestoze jsme tento piipad vySetfovali oddélené).
Pro g € (—o0, —1) fada diverguje, protoze neexistuje limita posloupnosti ¢astecnych
souc¢tiu. Pro ¢ € (1,00) fada diverguje do oo nebo do —oo, podle toho, jestli a; je
kladné nebo zaporné.



Piiklad 1: Urcete soucet rady

Reseni: Pro tuto fadu je
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Rada je tedy geometrickd, jeji kvocient ¢ je roven % € (—1,1). Pro urceni souctu
budeme jesté potiebovat
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Soucet Tady se pak uréi jako
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Priiklad 2: Urcete soucet rady
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Reseni: Pro tuto fadu je
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Rada je tedy geometricka, jeji kvocient ¢ je roven —% € (—1,1). Pro urceni souctu

budeme jesté potiebovat
3

a; = —

5

Soucet tady se pak uré¢i jako
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Priklad 3: Urcete soucet rady
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Reseni: Pro tuto fadu je
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Rada je geometrickd, jeji kvocient ¢ je roven % > 1. Rada tedy diverguje. Protoze

ap = >0
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tak fada diverguje do oo.



