
8. cvičeńı

S využitím derivace f ′
n
(x) rozhodněte o (lokálně) stejnoměrné konvergenci

posloupnosti {fn(x)}∞n=1, je-li:

1 fn(x) =
x

x3 + 2n4
, x ∈ 〈0,∞)

2 (bez derivace) fn(x) =
nx3

1 + nx
, x ∈ 〈0,∞)

3 fn(x) = xn − x2n, x ∈ 〈0, 1〉

Mezivýsledky — f(x) := limn→∞ fn(x), majoranta gn, př́ıpadná posloupnost xn:

1 f(x) = 0 pro x ∈ 〈0,∞), gn = fn(
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na 〈0,∞); 2 f(x) = x2 pro

x ∈ 〈0,∞), xn = n → ∞, gn =
α

n
na 〈0, α〉; 3 f(x) = 0 pro x ∈ 〈0, 1〉, z derivace:

fn(
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1
2 ) =

1
4 6= 0, tedy xn =

n

√

1
2 → 1, gn = αn na 〈0, α〉 ⊂ 〈0, 1).

Výsledky: 1 stejnoměrně na 〈0,∞); 2 lokálně stejnoměrně na 〈0,∞); 3 lokálně
stejnoměrně na 〈0, 1).

Rozhodněte o (lokálně) stejnoměrné konvergenci řady:
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· xn, x ∈ 〈−1, 1〉 4
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, x ∈ R 8
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, x ∈ 〈0, 1〉 12
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Mezivýsledky — majoranta gn, př́ıpadná posloupnost xn: 1 gn =
1

e
n
na R; 2 gn =

8
5n

na 〈−1, 1〉; 3 gn =
n

1+n
3 na 〈−1, 1〉; 4 řada diverguje pro všechna x > 0, majoranta

neexistuje; 5 gn =
1

1+n
3
α
3 na 〈α,∞) ⊂ (0,∞), pro x = 0 řada diverguje;

1



6 gn =
π

2(1+n
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2) na 〈α,∞), xn =

1
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→ 0; 7 gn =
1

1+n
2 na R; 8 gn =

1
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2
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〈α,∞), xn =
1
n

→ 0; 9 gn = αn na 〈−α, α〉 ⊂ (−1, 1), pro x = ±1 řada diverguje;
10 gn =

α
4
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3 na 〈−α, α〉, xn = n → ∞ a xn = −n → −∞; 11 gn = αn · lnn

n
≦ αn na

〈0, α〉 ⊂ 〈0, 1), pro x = 1 řada diverguje; 12 diverguje pro x 6= 0.

Výsledky: 1 stejnoměrně na R; 2 stejnoměrně na 〈−1, 1〉; 3 stejnoměrně na 〈−1, 1〉;
4 stejnoměrně nikde; 5 lokálně stejnoměrně na (0,∞); 6 lokálně stejnoměrně na
(0,∞); 7 stejnoměrně na R; 8 lokálně stejnoměrně na (0,∞); 9 lokálně stejnoměrně
na (−1, 1); 10 lokálně stejnoměrně na R; 11 lokálně stejnoměrně na 〈0, 1);
12 nemá smysl uvažovat.
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