8. cviéeni

Pro funkci F' urcete uvedené parcidlni derivace druhého radu:
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Vysledky (parcié,lm' derivace jsou uvedeny ve stejném pofadi jako v zaddni):
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Metodou Jacobianu urcete extrémy funkce F' na dané mnoziné.

F(z,y,2) =2 —2y+2z, 2> +9> =17, y + 2 =0
F(z,y,2) =2 —2y+2z, 2> +y*> =5, 22 =4
F(z,y,2) =2 +y* +2%, o +y—32=-T, v —y+2=3

A dva ptiklady pro ty, ktefi radi upravuji algebraické vyrazy:

Flz,y,z) =ay+yz 2? +y* =2, y +2=2
F(z,y,2) =ayz, 2> +y* + 22 =6, 2 +y+2=0

Néapovéda pro : determinant se da pravit na tvar 4(y — 1)(y + 1 + x).
Néapovéda pro : determinant se d4 upravit na tvar 6(y — 2)(2? — 1).

Vysledky: [ 1| min = F(—1,4, —4) = —17, max = F(1, —4,4) = 17;

min = F(—1,2,—2) = —9, max = F(1,-2,2) = 9;

min = F(0,—1,2) = 5, sup = oo; | 4| min = F(—1,1,1) = 0, max = F(1,1
min = F(=2,1,1) = F(1,1,-2) = F(1,-2,1) = =2, max = F(—1,-1,2) =
= F(2,-1,-1) = F(-1,2,-1) = 2.

1) =

2.

Y



Urcete lokalni extrémy funkce:

F(m,y)le—x2—y2
F(z,y)=(z+2)* = (y+1)
F(m,y)le—x2—y3
F(z,y) =2 —2zy+y
F(z,y) = 22% 4+ 5y? — 17
(6] F(x,y) =2z + 3y — In(zy)
F(,y) = In(ay) + = + 5
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Vysledky: maximum v bodé [0, 0]; sedlo v bodé [-2, —1]; v bodé [0, 0] nelze
rozhodnout; sedlo v bodé [3, 3]; minimum v bodé [0, 0]; @ minimum v bodé
3, 1]; [7] maximum v bod& [~1, —2]; [ 8] Z4dny lokélni extrém; [9]sedlo v bodé [1, —1],
minimum v bodé [1, 1]; sedlo v bodé [—1, —1], minimum v bodé [1, 1]; ; lokalni
minimum v bodé [1, 1]; zadny lokalni extrém; minimum v bodé [1, 1], maximum
v bodé [-1, —1]; sedlo v bodé [—1, %], zadny lokalni extrém; minimum

v bodé [0, 1]; maximum v bodé [0, —1].



Lokalni extrémy v R3

Sylvestrovo pravidlo a lokdlni extrémy v R3. Necht’ [z,, 2] je bod
podeziely z extrému, tedy
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Dy >0, Dy >0, D3 >0, potom je v bodé [z, y, z] lokdln{ minimum
Dy <0, Dy >0, D3 <0, potom je v bodé [z, vy, z] lokdln{ maximum
D, €eR, Dy <0, D3 € R, potom je v bodeé [z, y, z] sedlo
Dy >0, D; € R, D3 <0, potom je v bodé [z, y, z] sedlo
D, <0, Dy, € R, D3 > 0, potom je v bodé [z, y, z] sedlo

Pokud nastane néktera z moznosti vyse neuvedenych, je matice, ze které se pocita
determinant D3, bud’ indefinitni nebo semidefinitni. Rozhodnout je mozné metodami
linedrni algebry. V indefinitnim piipadé je v bodé [z,y, z] sedlo, v semidefinitnim
ptripadé se neda o extrému rozhodnout touto metodou, musi se zvolit jiny postup.

Urcete lokélni extrémy funkce F"
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= 2y?2*(7 —  — 2y — 32) na mnoziné (0, 00)*
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= sinx + siny + sin z — sin(x + y + z) na mnoziné (0, 7)*



F(z,y,z) =In|zyz| na D(F)
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Vysledky: |1 ]lokalni minimum v bodé [—3,2, —1];| 2| sedlo v bodé [5, —1, 2]; | 3] lokalni
maximum v bodé [5, —1, —2] lokaln{ minimum v bodé [—1, —2, 3]; lok&lni maxi-
mum v bodé [1,1, 1]; @ lokélni maximum v bodé [Z, 7, Z; nejsou podezielé body,
tedy ani lokélni extrémy; lokdlni minimum v bodé [6, 18, 1], sedlo v bodé [0, 0, 1];

[9]sedlo v bodé [4,2, —2], sedlo v bodé [4, —2, 2]; lokalni maximum v bodsé [4, 1, 16],

sedlo v bodé [-1,1,1]; sedlo v bodé [—1,1,1], sedlo v bodé [—1, 2, 4].



