
8. cvičeńı

Zapište množinu ve válcových souřadnićıch pomocí intervalů s proměnlivou mezí.

1 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 ≦ 4, 0 ≦ z ≦ 5− y

2 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 ≦ 4, 0 ≦ z ≦ y

3 množina bodů splňujících nerovnosti 1 < x
2 + y

2
< 4, 0 < z <

y

x

4 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 ≦ 3, 0 ≦ x ≦ y ≦ z ≦ 2

5 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 ≦ 3, 0 ≦ x ≦ z ≦ y

6 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 ≦ 3, x ≦ z ≦ y

7 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ z

2
, 0 ≦ z ≦ 1

8 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ z

2
, −1 ≦ z ≦ 1

9 množina bodů splňujících nerovnosti 0 ≦ x ≦ 4− z, y
2 + z

2 ≦ 9

10 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ 9, 1 ≦ z ≦

2y
√

x2 + y2

11 množina bodů splňujících nerovnosti z ≧ x
2 + y

2 + 2, x
2 + y

2 + z ≦ 6

12 množina bodů splňujících nerovnosti z ≧ x
2 + y

2 + 2, x
2 + y

2 + z ≦ 1

13 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ 3z, z ≦ x

2 + y
2

14 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ 3z, z ≦ x

2 + y
2
, y ≧ |x|

15 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 ≦ 3z, z ≦ x

2 + y
2
, 1 ≧ y ≧ |x|

Výsledky: 1 ρ ∈ 〈1, 2〉, ϕ ∈ 〈0, 2π), z ∈ 〈0, 5 − ρ sinϕ〉; 2 ρ ∈ 〈1, 2〉, ϕ ∈ 〈0, π〉,
z ∈ 〈0, ρ sinϕ〉; 3 ρ ∈ (1, 2), ϕ ∈ (0, π

2
) ∪ (π,

3π

2
), z ∈ (0, tgϕ); 4 ρ ∈ 〈1,

√
3〉,

ϕ ∈ 〈π

4
,

π

2
〉, z ∈ 〈ρ sinϕ, 2〉; 5 ρ ∈ 〈1,

√
3〉, ϕ ∈ 〈π

4
,

π

2
〉, z ∈ 〈ρ cosϕ, ρ sinϕ〉;

6 ρ ∈ 〈1,
√
3〉, ϕ ∈ 〈π

4
,
5π

4
〉, z ∈ 〈ρ cosϕ, ρ sinϕ〉; 7 ϕ ∈ 〈0, 2π), z ∈ 〈0, 1〉,

ρ ∈ 〈0, z〉; 8 ϕ ∈ 〈0, 2π), z ∈ 〈−1, 1〉, ρ ∈ 〈0, |z|〉; 9 prohozené pořad́ı, např.
x = x, y = ρ cosϕ, z = ρ sinϕ, potom ϕ ∈ 〈0, 2π), ρ ∈ 〈0, 3〉, x ∈ 〈0, 4 − ρ sinϕ〉;
10 ρ ∈ (0, 3〉, ϕ ∈ 〈π

6
,
5π

6
〉, z ∈ 〈1, 2 sinϕ〉; 11 ϕ ∈ 〈0, 2π), ρ ∈ 〈0,

√
2〉,

z ∈ 〈ρ2 + 2, 6 − ρ2〉; 12 ∅; 13 ϕ ∈ 〈0, 2π), ρ ∈ 〈0,∞), z ∈ 〈ρ
2

3
, ρ2〉;

14 ρ ∈ 〈0,∞), ϕ ∈ 〈π

4
,
3π

4
〉, z ∈ 〈ρ

2

3
, ρ2〉; 15 ϕ ∈ 〈π

4
,
3π

4
〉, ρ ∈ 〈0, 1

sinϕ
〉, z ∈ 〈ρ

2

3
, ρ2〉.

1



Zapište množinu ve sférických souřadnićıch pomocí intervalů s proměnlivou mezí.

1 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 + z

2 ≦ 1, y ≧ 0

2 množina bodů splňujících nerovnosti x2 + y
2 + z

2 ≦ 3, z ≧ 0

3 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 + z
2 ≦ 2, x ≦ 0, y ≧ 0, z ≦ 0

4 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 + z
2 ≦ 2, 0 ≦ y ≦ x

5 množina bodů splňujících nerovnosti 1 ≦ x
2 + y

2 + z
2 ≦ 2, 0 ≦ z ≦ y

6 množina bodů splňujících nerovnosti 16z4 ≦ (x2 + y
2 + z

2)2 ≦ 16

Výsledky: 1 ρ ∈ 〈0, 1〉, ϕ ∈ 〈0, π〉, α ∈ 〈−π

2
,

π

2
〉; 2 ρ ∈ 〈0,

√
3〉, ϕ ∈ 〈0, 2π),

α ∈ 〈0, π

2
〉; 3 ρ ∈ 〈1,

√
2〉, ϕ ∈ 〈π

2
, π〉, α ∈ 〈−π

2
, 0〉; 4 ρ ∈ 〈1,

√
2〉, ϕ ∈ 〈0, π

4
〉,

α ∈ 〈−π

2
,

π

2
〉; 5 ρ ∈ 〈1,

√
2〉, ϕ ∈ 〈0, π〉, α ∈ 〈0, arctg (sinϕ)〉, tento př́ıklad se sṕı̌se

vyplat́ı převést na čtvrtý př́ıklad, záměnou x → z, y → x, z → y; 6 ρ ∈ 〈0, 2〉,
ϕ ∈ 〈0, 2π), α ∈ 〈−π

6
,

π

6
〉.

2


