
5. cvičeńı

Určete
∫∫

M
f(x, y) dxdy, je-li:

1 f(x, y) =
cos

(

πy
2x

)

x3

M množina bodů splňujících nerovnosti x > 1, x < y < 2x

2 f(x, y) = xy2

M množina bodů splňujících nerovnosti − 1 ≦ x ≦ 1, 0 ≦ y ≦ x

3 f(x, y) =
x2

y4

M množina bodů splňujících nerovnosti x2 < y, y2 < x

4 f(x, y) = ln(x+ y)

M množina bodů splňujících nerovnosti 0 < x+ y < 1

5 f(x, y) = ln(x+ y)

M množina bodů splňujících nerovnosti 0 < x+ y < 2x < 1

6 f(x, y) = sin(x+ y) · e−x

M = (0,∞)× (0, π)

Mezivýsledky — meze integrál̊u: 1 x ∈ (1,∞), y ∈ (x, 2x); 2 x ∈ 〈0, 1〉, y ∈ 〈0, x〉;
3 x ∈ (0, 1), y ∈ (x2,√x); 4 x ∈ (−∞,∞), y ∈ (−x, 1 − x); 5 x ∈ (0, 1

2
),

y ∈ (−x, x); 6 x ∈ (0,∞), y ∈ (0, π).

Výsledky: 1 − 2
π
; 2 1

15
; 3 ∞; 4 −∞; 5 −3

8
; 6 1.

S využit́ım Fubiniovy věty určete hodnoty následuj́ıćıch integrál̊u. Uvažujte 0 < a < b.

1

∫ ∞

0

e−ax2 − e−bx2

x
dx 2

∫ ∞

0

arctg (ax)

x
dx

3

∫ ∞

0

arctg (bx)− arctg (ax)

x
dx 4

∫ ∞

0

e−ax3 − e−bx3

x
dx

5

∫ ∞

0

arccotg x
b
− arccotg x

a

x
dx 6

∫ ∞

0

e−
√

x − e−2
√

x

x
dx

7

∫ ∞

0

sinx

x · ex
dx 8

∫ ∞

0

1− cosx
x · ex

dx

Mezivýsledky — funkce z dvojného integrálu: 1 x · e−yx2 ; 2 1

1+y2x2
; 3 1

1+y2x2
;

4 x2 · e−yx3 ; 5 1

y2+x2
; 6 e−

√
xy · 1√

x
; 7 e−x · cos(yx); 8 e−x · sin(yx).

Výsledky: 1 1

2
ln b

a
; 2 ∞; 3 π

2
ln b

a
; 4 1

3
ln b

a
; 5 π

2
ln b

a
; 6 2 ln 2; 7 π

4
; 8 1

2
ln 2.

1


