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Obsah kurzu: Exponencialni a logaritmické funkce.
Goniometrické a cyklometrické funkce. Limita funkce.
Derivace funkce, I’'Hospitalovo pravidlo. Pruabéh funkce.

Literatura:
— ucebnice pro Gymnazia — napi. Diferencidlni a integralni pocet,
nakl. Prometheus
— Klafa, Coufal: Matematika 1, uéebnice VSE
— Kaiika, Henzler: Matematika 2, uéebnice VSE
— Samkové: Sbirka pifkladii z matematiky, nakl. CVUT

Nutnou podminkou k tcasti na zkousSce je odevzdani
domadci prace (vypracovani zadanych tiloh). Z kazdé
kapitoly ucebnich texta je nutno vypracovat 3 priklady.

Zkouska se sklada z tstni a pisemné casti.



Exponencialni a logaritmické funkce

Reste rovnice a nerovnice:

15 —3-5%271 =0 222 .37 = 144
3] 1675 —4. (2)7 4] TR/ =1024
:
2E2 X
330 .97 > & (6] (2) > ( §)
3 3 2
exZ < 6_2x+3 321:—_5 > 81
(9] e <1 e >0
Reste rovnice a nerovnice:
log, (%) =z log 5(64) = x
logy(z +2) 2 3 logi(z+2) 23
Inx <2 In|z| <2
In(e*) =z In(ve) ==
Inz =0 In|z| =0
log,(logs(logs )) =0 logz(z + 1) + logg(z + 3) = 1
Vysledky: m: 1,@30:2 —%, 3};m:—%;x€ (—%,oo),
@xe(—%,O);xE(—B,l' —oo,%),@ze(—oo,O;xER,
:U:—3;:zc_12; '$6(—2,—%>; ze 0, €2);
16|z € (—¢%,0)U(0,¢%);[17] @ = 4; [18]z = 3;[19]x € (1, 00);
20|z € (o0, 1) U (1,00);| 21| [22]z=0



Typ: a® pro a € (0,1) U (1, 00)

a>1

a<l1
/ 1 1\
Pravidla pro pocitani:
a’ - af = ar—!—s (CLT)S —a"s (ab)r —a" b as = CL%
W) =w= () =5=0)" &=
— = — =q — = — = — — =a
a as b bs a a’
Typ: log, () pro a € (0,1) U (1,00)
a>1 a<l
1
1
Definovano: y = log,(x) pravé tehdy, kdyz a¥ = =
Specidlné: Inz = log, (), logxz = log, ()
Pravidla pro pocitani:
log,(A) +10g,(B) =log,(A-B)  log,(A*) =k -log,(4)  log,(a") =k

log, (A) —log,(B) = log, (%) log,, (%) = —log,(4)

)



Goniometrické funkce

Urcete hodnoty:

sing cos%
sin% cos%
sin2—7r @ cos(—%)
sin 0 cos0
[9] te7 te(—3)
sin(—g) cos T
Vyslediy: [1]1;[2] §:[3] 3: [4] % [5] 2 [6] 2% [7] s [8] 1: [9] 1: [10] —v3;

Frifa Ty

Reste rovnice a nerovnice:

sing = 7 cos(%—%)z?
cotgzr = 1 cotgz = —1
Si\r/l;—l—cosm:O (6] 2cos*z —2sinzcosz = 1
cosx < 0 sinz > 0

(9] cose = tgr = —V3

sinal 2 1 Jcosa] < 22

Vysledky: | 1] 70 + 2k, 117 4 2k7; | 2] . ™ 4 dkr, T dkm; [ 3] T 4k [4] -7 4k
—%+kw;@§+k’2,.$6 (5 + 2k, 32” + 2km ,.:UE (2km, m + 2km);
@az € (3T +2km, 3 +2km); v € (—5+km, §5+km); z € (5+km, 3 +km);
z € (T + 2km, T 4 2km).



_M 0 n\/ =t ‘0 T

COOC) T

sin a cos jsou funkce 2m-periodické, tg a cotg jsou m-periodické;

D(cos) = D(sin) =R

D(tg) = U(—g —f-lm,g + k) D(cotg) = U(k:ﬂ,ﬂ+k7r)

kEZ keZ
sin(z) = sin(m — x) = —sin(7 + z) = —sin(27r — z) = —sin(—z) = sin(27 + x)
cos(x) = —cos(m — x) = — cos(m + x) = cos(2m — x) = cos(—x) = cos(27 + x)

sin(z) 1
tg () cos(xz)  cotg(x)
_cos(z) 1
cotg () = sin(z)  tg(x)

cos®(x) + sin’(x) = 1



Reste rovnice:

aresine = -
arccosx = 0
arcsinz = —g
avcsing = —7
arctgz = g
arccotgz = 0
arccotg z = g
V3

Vysledky: [1] ¥2;
9] sin(1); =

2
2

nema feSent; -3

Y
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70717§5 -

Cyklometrické funkce

@ arccos x = % arcsinz =0

arcsinz = g @ arccos x = 2%

arccosx = —g @ arcsinx =1
arccos x = g arcsinx = ?ZTW
arccotgx = g arctgr =0
arctgxr = —g arctgx = %
arccotgr = —— arctgxr = ——

Y

[~

nema feSeni; |13
‘1,‘1 ‘1 ‘2O‘nemaresen1 —1.

N[

Y
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1
2
18

=y pokud y € (—g; g) a sin(y) =z
=y pokud y € (0; ) a cos(y) ==z
—ypokudy € (-5 3) atg(y) ==
= y pokud y € (0;7) a cotg (y) = =
—x) = — arcsin(x)

—x) = 7w — arccos(z)

—x) = —arctg ()

—@; . nemé fesent;

v3; [14] 5 [15] o;



Limita funkce

Urcete nésledujici limity:

2
1) lim 2%
z——1 x+1

x+3
3) 1i
)xli?l 1—33'
5) lim (1 —32* —22° — 2)

r—r 00

(1+2z)(2 — 3x)

11) lim
)x—>oo (x+1)(bx +1)
13) lim < SR )
z—3 \z—3 z(r—3)
$4 e
15) li ( - —>
o) im (555772
17) lim —M
r—oo T+ 1
. VvV1+3x -2
19) lim ~——> <
T—00 \/_ -3
21) lim (3z — Va3 +1)
20T —
23) lim 22VE =3V

im0 /T + 4T
25) lim (Vz+3— vz —2)

r— 00

27) lim —
rz—0— SInx
1
29) lim ——
z—0 1 —cosx
CcCos ¥
) Jim =
2
33) lim - 907
z—00 r+4

xr— 2
2) i
)ac—1>rr—l3 ($+3)2
2_7 9
01 x x +

3x2 -7
8) li
)x—1>r—noo 4o + 3
3at + 222 4+ 1
10) 1
VI Gt s -1
12 (z—1
12) lim @FY @D
1 4
14) lim < - )
c—2 \x—2 x2-—4

16) lim <x2 7+x>

T—00 1—=x

Vr+2—Vz+7

18) lim

r—2

20) lim Viz + 1+ x
A \F+\/F
hm (\/m2 \/362—1)

3 3 1
24) lim T2

z——0c0 x — 2

. V1+2x -3
26) im ————
r—4 \/_ -2
28) lim In(z —5)
z—5+ Jx —5

30) lim e>
z—0+4

32) lim (z —sinx)

r—r—00

34) lim sin —
T—00 €T

Vysledky: 1) neexistuje (—oo pro z — —1—, co pro x — —14); 2) —

3) neexistuje (co pro z — 1—, —oo pro x — 1—1—) 4) —3; 5) —oo; ) 00; 7)

L 14) L 15) 0; 16) ~1517) 2,
19) V3; 20) 2; 21) oo; 22) —oo; 23) 0; 24) 1; 25) 0; 26) 4 1 97) —o0; 28) —
29) o0; 30) oo; 31) 0; 32) —oo; 33) 2; 34) 0.

8) —o0; 9) 0; 10) 2; 11) _g; 12) 1



Neurcité (”problémové”) vyrazy : oo — oo, —00 + 00, 0- 00, 2, 8, %, 190, 17°°,

oo?, 00,

”Bezproblémové” vyrazy : oo + 0o = 00, —00 — 00 = —00, é =0, 57 0,
Oi_:—oo,oo-oo:oo,10:1,oo°°:oo,oo_°°:O,(0+)°°:0,(0+)_°°:oo,
oo __ 1 oo __ 1 _ _ —

GF =00 §gr =00, g2 =00 5= —00, 500 = 00, (—=hH) - 00 = —00, /oo = 0,

f(x)  limg_q f(x)

1im<fm+gm>:limfm+limgm lim = —
B \F@)+ole)) = lim () + Jim o) z—a g(z)  limg_q ()
lim <f(a:) - g(a:)) = lim f(x) — lim g(x) lim (a : f(:c)) =« - lim f(z)
lim <f(m) . g(m)) = lim f(x) - lim g(z)
lim ef (®) = elime—a f(2) lim \/f(z) = ,/lim f(z)
lim sin (f(z)) = sin ( lim f(:c))
podobné pro funkce cos, arcsin, a”, .....
; ] 00 pokud a > 1
pro a > 0 plati : lim a® =
T—00 pokud a<l1

Véta o policajtech: Pokud je splnéno g < f < h a lim g(z) = lim h(z) = A,

tak lim f(z) = A.



Derivace funkce

Urcete derivaci nasledujicich funkci (véetné podminek):

6 T 3 1 1
1)a® -3 2) Va2 3) = ) 7
3 — 22 21
5) zv/x 6) 5m 7)mgc3 8) z-Inx
9) 2 - cosx 10) (x +4)- Yz 11) z-arctgzr 12) 20 =3
3z +1
3 sinx + cos x Vv x?
13 14 15 16) —
):U2 1 )smx—cosx ):C+1 )lsc
17) In(5z +3) 18) In(1 —z) 19) e3**° 20) e~ *
21) esin® 22) cotg (2x — ) 23) (22 +5)° 24) (3x +2)*
1 1
25) (7 — ) 26 27 28) 3z — 1
29) sin(z®) 30) cos? 31) tg2<g> 32) cos*(3z — )
1 1
33) In (x + 1) 34) In - 35) 22 e 36) arctg (vz)
Xr — X

Vysledky: 1) 62° — 5, 2 € R; 2) % r # o 3) =%, x £ 0; 4) — 4xf,
x>0;5)%{’/§,x€R;6)—2§,x€R7) m4, #OS)lnx+1,m>0,

9) 2xcosx — z%sinz, x € R; 10) 4;%), # 0; 11) arctgx + 7 T € Ry

12) iy, = # —1; 13) ““’(1(;”21‘)3;% v # 1 14) — e @ A 5+ kT
15) 52ty o > 0; 16)M € (0,1)U(1,00);17) +3,a:>—§,18)
r < 1;19) 3e3*15 2 € R; 20) —e%, v € R; 21) cosz- 7%, x € R; 22) —m
z # kZ; 23) 10(2z + 5)*, = € R; 24) 6(3x + 2), = € R; 25) —3(7 — 2)%, © € R;
26) — (3m+4)2, x # —%; 27) —(m_22)3, x # 2; 28) N%l’ x > %; 29) 32 cos(x?),
x € R; 30) —2coszsinz, z € R; 31) :;;13 @ + 7T+2k57T

32) —12cos®(3x — ) - sin(Sm —7), T € ]R 33) ——*~, ¥ € (—o0,—1) U (1,00);
34) —2, 2> 0; 35) 2(2 — x)e ", w € R; 36) 5otay, @ > 0,

1—ac’



(") =e” (@) =a” -Ina
1
(nz)’ = — (z)" =
(%) = az>? (¢islo)’ =
sinx)’ = cosx cosz) = —sinx
(sinz)’ (cosx)’
1 1
tgx) = t -
(1) = (cotge) =5
1 1
(arcsinz)' = —— (arccosr) = ——=
V31— a2 V31— 2?2
(arctg z) ! (arccotgw)’ = o
14 22 1+ 22
I’Hospitalovo pravidlo — vyuziti derivaci pri pocitani limit.
Je-li limita typu 8 nebo 22, potom
f(z) f'(x)

lim —= = lim ,
a—a g(x) a—a g'(x)

pokud limita vpravo existuje.




I’Hospitalovo pravidlo

Urcete limity:

}}i}% SiI;:U }:13}) 1—xc2osa:' }Cli% ln(lx—k x)
In(1 — r—1 t
tiy == lim < (6] 1w 2*
t i z
11:11)% aI'ng.fE 11:11)% aI'CS:ElHZE @ xli)rgo %
fm i i 5
tiy 2 tim, S tiy 22
tiy S0 liy 24 C) iy 20
2 — _
2 2 2
e e B ECI li
lim 22 —T7r+9 lim 2 —7x+ 10 lim i |

a—2 2 +7x—9 a—5 222 + 2z — 60 z—1 1 —1

Vysledky: 1;%;1;—1;1;@1;1;1;@0@;0@;
[11]0; [12]0; [13]2; [14]| -1 [15] L [16] 3; [17] 2; [18] 2; [19] 1; [20] 2;
‘21‘2;‘22‘0;‘23‘neexistuje (—o0 proz%Q—,ooproz%Q—l—);O;—%;

[26] 35:[27]4.




