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Nutnou podminkou k tcasti na zkousSce je odevzdani
domadci prace (vypracovani zadanych tiloh). Z kazdé
kapitoly ucebnich texta je nutno vypracovat 3 priklady.

Zkouska se sklada z tstni a pisemné casti.



Prubéh funkce

Doporuceny postup pii vySetfovani priubéhu funkce:

Defini¢ni obor

Suda, licha, periodicka

Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru

1. derivace

Podezielé body na extrém: bud’ f’(x) neni definovdno nebo f'(x) =0
Tabulka pro 1. derivaci

2. derivace

Podezielé body na inflexi: bud’ f’(x) neni definovdno nebo f”(x) neni defi-
novano nebo f”(z) =0

Tabulka pro 2. derivaci

Funkéni hodnoty v podeztelych bodech, popt. priseciky s osami z, y
Asymptoty
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Vysvétleni (pfipomenuti) nékterych terminu:

Suda funkce: f(—z) = f(z), D(f) je symetricky podle 0, graf je symetricky podle
osy y. Stac¢i vySetifovat = = 0.

Licha funkce: f(—z) = —f(x), D(f) je symetricky podle 0, graf je symetricky
podle pocatku (bodu [0;0]). Staci vySetiovat = = 0.

Svisla asymptota: Existuje, pokud v néjakém bodé a je lim+f(m) = 400 nebo
r—a

lim f(x) = +oo. Rovnice asymptoty je potom = = a.
r—a—

Vodorovna asymptota (v +oo): Existuje, pokud lim f(x) = b # +oo. Rovnice
r—00
asymptoty je potom y = b.

Vodorovna asymptota (v —oo): Existuje, pokud lim f(x) = b # £oo. Rovnice
r——00

asymptoty je potom y = b.

Sikma asymptota (v +00): Existuje jen, kdyZz neexistuje vodorovna asymptota,;
navic musi existovat nasledujici dvé limity:

k:= lim fz) q:= lim (f(z)—k-x).

r—oo X r—00

Je-li k # 400, ¢ # to0, je rovnice asymptoty y = kx + q.
Podobné pro sikmou asymptotu v —oo.

TeZna ke grafu funkce f (v bod& xp): Existuje vzdy, kdyz v bodé z( existuje
prvni derivace. Rovnice asymptoty je potom

y — f(z0) = f'(w0) - (x — x0).



Priklady:

Vysetiete prubéh funkce, vcéetné asymptot. U piikladii oznacenych hvézdickou
urcete rovnice tecen v inflexnich bodech:
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Vysledky:

.f ) =% + 622 + 9z ;

D(f) = ( 00, 00);
lim, ., o f( ) = 00,
lim, o f(z) = 05
f'(z) = 3(a® + 4z + 3);
rostouci na (—oo, —3), (—1, c0),
klesajici na (—3, —1); i
F'(@) = 62 +12; o | s )
konvexni na (—2, 00), s
konkdvni na (—oo, —2); i
asymptoty nejsou; --10
inflexni bod: [-2, —2], |
tecna v inflexnim bodé:

r10

y = —3z — 8.
.f ) =2t —4a? ;

D(f) = (o0 OO),
lim, ., f(x ) 00, 207
lim, o0 f(2) = o0;
f'(z) = 42*(z - 3); 107
rostouci na (3, c0), 5 5
klesajici na (—o0, 3); : i ‘
F(x) = 122z — 2); |
konvexni na (—o00,0), (2,00), ~101
konkavni na (0, 2),
asymptoty nejsou; 201
inflexni body: [0, 0], [2, —16], ]
tecny v inflexnich bodech:

y =0, y=—16x + 16.



. flz) =23 — 2% — 2+ 1;
D(f) = ( 00, 00);

lim, ., f(z) = —o0,

lim, o f(z) = 05

f(z) = 32 — 2z — 1;

rostouci na (—oo, —3), (1,00),

klesajici na (—3,1);

f'(x) = 6z —2;

konvexn{ na (3,

konkdvni na (—oo, %),

asymptoty nejsou;

inflexni bod: [3, 53],

tecna v inflexnim bodé:

y=—3v+ 2.

l fw) = (2 +1)(z — 2)?
(f) = ( 00 OO)

hmx—>—oo f( ) = 00,

lim, o f(z) = 05

F'(x) = 3u(z — 2);

rostouci na (—o0,0), (2,00),

klesajici na (0, 2);

f"(x) = 6z — 6;

konvexni na (1, 00),

konkdvni na (—oo, 1);

asymptoty nejsou;

inflexni bod: [1,2],

tecna v inflexnim bodé:

y=—3x+5.

. flx)=o+ % ;

D(f) = ( 00,0) U (0, 00);
licha funkce;
lim, ., f(z) = —o0,
lim, - f(x) = —o0,
limx—>0+ f(x) =
lim, o f(z) =
f’(ac) — xi;l :
rostouci na (—oo,
klesajict na (—=1,0), (0,1);
f"(x) = 35 ;
konvexni na (0, o),
konkdvni na (—oo, 0);
asymptoty: x =0, y = x.
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@ f(#) = & s

D(f) = ( 00, 2) U (2,00);
limg—, o f(2 ) = 00,
lim, o f(x) = —o0,
lim, o4 f(x) = oo,
lim, o f(z) = 05
f'(x) = Saas
rostouci na (3, c0),
klesajici na (—o0,2), (2, 3);

z(z?—6x+12
f(x) = Ho e,

konvexni na (—o00,0), (2,00),
konkdvni na (0, 2);
asymptoty: z = 2;

inflexni bod: [0, 0],

tecna v inflexnim bod¢: y = 0.

fla) =22t
D(f) = (—00,—2) U (—2,00);

lim, ., f(z) = —o0,
lim, , o f(z) = oo,
lim$—>—2+ f(IL’) = =09,
lim, o f(z) = o0;

244z+12.
f/('r) = %a

rostouci na (—oo, —2), (—2,00);
F'(x) = i

konvexni na (—oo0, —2),
konkdvni na (—2,00);
asymptoty: r = —2,

y=x+4.

. f(z (ac—|—1)3 ;

D(f) = (— , —1) U (=1, 00);
lim, ., o f( ) = —OQ,
lim, ., 1 f(z) = —o0,
limx_>_1+ f(l') = 00,

lim, o f(z) = 03
3

f'(@) = T

rostouci na (—oo, —4), (0, 00),

klesajici na (—4, —1), (—1,0);
£(z) = 22

konvexni na (—1, 00),

konkdvni na (—oo, —1);
asymptoty: * = -1, y =2 — 3.
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@ f(l') = 6(.:2_:31) 7
D(f) = (=00, 00);
suda funkce;

lim, ,_ f(z) =6,
lim, o f(z) = 6;
fi(z) = (ﬁiﬁ)f ;
rostouci na (0, c0),
klesajici na (—o0,0);

1'2
() = L4l

konvexni na (—1,1),

konkdvni na (—oo, —1), (1, 00);
asymptoty: y = 6;

inflexni body: [—1, 0], [1, 0],
tecny v inflexnich bodech:
y=—-3x—3,y=3x—3.

mf

f(@) = —(ezeT)z;
klesajc na (—o00, 0);

e (e”—1
f”(l') = (6(z+1)3);
konvexn na (0, 00),
konkvn na (—o0,0);
asymptoty: y =1,
y=0.

m flx)=xlnz;
ooy

hmx—>0+ f( ) 07
lim, o f(z) = 05
f'(z) =Inz + 1;
rostouc na (%, 00),
klesajc na (0, %),
F(z) = L;
konvexn na (0, 00);
asymptoty nejsou.
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