
Aplikace určitého integrálu

A) obsah plochy mezi grafem funkce f na intervalu 〈a, b〉 a osou x je roven

∫ b

a

|f(x)| dx;

B) obsah plochy mezi osou x a křivkou danou parametrickým předpisem

x = φ(t)

y = ψ(t), t ∈ 〈α, β〉

je roven

∫ β

α

|ψ(t) · φ′(t)| dt;

C) obsah plochy omezené křivkou danou polárńım předpisem

ρ = h(ϕ), ϕ ∈ 〈α, β〉

je roven
1

2

∫ β

α

h2(ϕ) dϕ;

D) objem rotačńıho tělesa, které vznikne rotaćı křivky

y = f(x), x ∈ 〈a, b〉

kolem osy x, je roven

π ·

∫ b

a

f2(x) dx;

E) délka křivky dané předpisem

y = f(x), x ∈ 〈a, b〉

je rovna

∫ b

a

√

1 + (f ′(x))2 dx;

F) délka křivky dané parametrickým předpisem

x = φ(t)

y = ψ(t), t ∈ 〈α, β〉

je rovna

∫ β

α

√

(φ′(t))2 + (ψ′(t))2 dt;

G) délka křivky dané polárńım předpisem

ρ = h(ϕ), ϕ ∈ 〈α, β〉

je rovna

∫ β

α

√

(h(ϕ))2 + (h′(ϕ))2 dϕ;



Aplikace určitého integrálu — pokračováńı

H) obsah rotačńı plochy, která vznikne rotaćı křivky

y = f(x), x ∈ 〈a, b〉

kolem osy x, je roven

2π ·

∫ b

a

|f(x)|
√

1 + (f ′(x))2 dx;

I) obsah rotačńı plochy, která vznikne rotaćı křivky dané
parametrickým předpisem

x = φ(t)

y = ψ(t), t ∈ 〈α, β〉

kolem osy x, je roven

2π ·

∫ β

α

|ψ(t)|
√

(φ′(t))2 + (ψ′(t))2 dt;

J) obsah rotačńı plochy, která vznikne rotaćı křivky dané polárńım předpisem

ρ = h(ϕ), ϕ ∈ 〈α, β〉

kolem osy x, je roven

2π ·

∫ β

α

|h(ϕ) sin(ϕ)|
√

(h(ϕ))2 + (h′(ϕ))2 dϕ;

Substituce

y = tgx

x = arctg y

dx =
1

y2 + 1
dy

sin2 x =
y2

y2 + 1

cos2 x =
1

y2 + 1

y = tg
x

2
x = 2 arctg y

dx =
2

y2 + 1
dy

sinx =
2y

y2 + 1

cosx =
1− y2

y2 + 1


