4. Cviceni

Spoctéte urcité integraly pomoci substituce:

00 8 9
1
1) / e VT dx 2) / eV® dg 3) vrtl dz
0 0 0o VT +2
Fl 1 ™ 1 T 1
4)/701:8 5)/7@ 6)/_7da:
o 1+3cos?z o 1+ 3cos?zx o sinz+1
T 1 3 g 1 1
7) / ——— dx 8) / SrE g, 9) / sin(y/r) dx
_psinz +1 o cosz+1 0
Mezivysledky — doporucené substituce: 1) y = 2) y = Jx; 3) y =

4) y=tgw; 5) y =tgw; 6) y =tg 35; 8) y =tg 3 9) y=\/5-
Mezivysledky: 1) [2ye? —2e¥];™; 2) [3y%e¥ —6ye¥ +6€Y]3; 3) [y* —2y+41n |y +2[]3;

¥ .
4) [zarctg §15% 6) [~ 3515% 8) ly + In(y> + 1)]y° 5 9) [~2y cosy + 2siny]g.

Vysledky: 1) 2; 2) 6e? — 6; 3) 3+ 41n2; 4) I; 5) neexistuje (primitivni funkce
neni definovand v bodé 7); 6) 2; 7) neexistuje (funkce neni definovand v bodé —7);
8) @ +1In%;9) 2sinl — 2cos 1 (coz nenf rovno 7 !).

Z nasledujicich rovnic vyjadiete proménnou y. Urcete, pro jakd z maji rovnice
smysl.

1) lny=x2-3 2) Inlyl=x+3 3) e¥=2x-7

1 1
4) y*=2%—-4 5) ?:x—2 6) sz—2
) Vi =5z +15 8 —— —az+1 9)

y_ €T — =X _— = —

VY vy @
10) Vy=+vz -1 11) e¥V=5—x 12) —eY=5—-=z
13) eV =1x-3 14) 3e¥V=z+2 15) —lny=z-1
16) 3lny=x+3 17 —lny=22+3 18) 1—-lny==x
19) z=+lny+1 20) 2° =+/1—1Iny 21) y?*=Ilnz+1

1

22) y° =1 1 23) ¢’ = 24) y*=1-1
) v’ =Inz+ A ) v nx
25) eY=e""+3 26) eV =e" -1 27) z=+Vev+1
28) x=+ey¥ -2 29) Inz=e¥+1 30) In(2y + 3) = 22
31) Iny=Inz+2 32) Inly|=2In|z| -3 33) Inly|=—In|z| -3

Vysledky: 1) y = e 3, 2 € R; 2) y = 43 2 € R; 3) y = In(2x — 7),
z € (£,00);4) y=+Va2—4, z € (—00,—2) U (2,00
6) y = \3/;72,566(—00 2) U (2,00); 7) y = (5z + 15)2, z € (—3,00);

r € (—1,00);9) y = 23, € (—00,0) U (0,00); 10) y = (v — 1), z € (1,00);
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11)y:—ln(5—x),ac€( 00,5); 12)y In(x — 5), z € (5,00);
13)y=1—-In(z—3),z € (3,00); 14) y = lng%), r € (—2,00); 15) y = e2*72,
rE€R16)y=est 2 e R 1INy =e 3, 2 cR; 18) y =@, z € R
19) y=¢e" "1 2 e (0,00);20) y = e, z € (0,00); 21) y = +vInz + 1,
€ (£,0);22)y = vVInzx+1, z € (0,00); 23)y—¢%+,w6(0 Hu (1 00);
y =1 );
z e (1,

o =

24) y==x+v1—Inz, x € (0,e); 25) y = n(7 T+3),reR;26) y=1In(e™ -1

r € (—00,0); 27) y = In(2? — 1), x € (1,00); 28) y = In(2? + 2), = (,oo
)y 00
)y

I

);
);

9 =1(lnx—1),x€(e,oo);30)y— _3,m€R;31)y:x-62, € (0,
2 $—3, r € (—00,0) U (0,00); 33) y = £

e3.x)

)

w

x € (—00,0) U (0, 00).

Najdéte vsechna feseni diferencialni rovnice:

1) ¢y =3 —cosz 2) y =cotgx 3) y =cos’z
e’ \/E

4 S 5 ' = 1 6 ' =

A ) ¥ =venz 6 ¥ =75

Vysledky: 1) %—sinao—l—c, r€R,ceR;2) In|sinx|+c¢, x # km, c€R; 3) sinz —
%sin3w+c, x €R, c € R;4) arctg(e®)+c¢, x € R, c € R; 5) %\/:cg’ln:c— %v:c3+c,
€ (0,00), ¢ € R; 6) 2y/x — 2arctg (/x) + ¢, x € (0,0), c € R.

Najdéte vSechna feSeni diferencialni rovnice (metodou separace proménnych):

1) y' =3y 2) L =3 3) ¥ =32y
Y
4) o -y* =sinx 5 w-y =y—2 6) z-y =2y
7 x-y =y 8) a* -y =y 9) y—a-y =142y

Vysledky: 1) y=K -3 KeR, 2 €R;2) y=K -3, K #0, z € R;
3)y:K-e$3,K€R,xER;4)y:\3/30—3cosx,cGR,mGR;5)y:K-x+2,
K#O,x;«éo(podminku:c#Olzeodstranit),ay_2 6)y=K 22, K#0,2#0

(podminku x # 0 lze odstranit), a y = 0; 7)y——,K7£0 x #£0, ay_O

_ T 1 _ . —
8)y_1mvc7éovx7éE,ay_x7$€R79)y_K a:+1 _1
ay=l.

Najdéte partikuldrni feSeni diferencidlni rovnice (metodou separace proménnych),
které vyhovuje poc¢ate¢ni podmince a) y(7) = —1, b) y(0) = 0:

1) ¢y =y-cosx 2) 3y =y-sinz 3) ¥y =y-tgx
1) o —y-cotgn 5 o = sin x 6) o — sm;:
Y Y

Vysledky: 1a) y = —eS% 2 € R; b) y=0;2a) y = —e 17°% 2 € R; b) y = 0;
)y 3

—e
3a) y = colsw z € (%, 37”), b ; 4a) neexistuje (v zadani nelze



dosadit x = 7); b) neexistuje (v zadani nelze dosadit z =0 );
5a) y = —v/—1—2cosz, z € (4, ); b) neexistuje (v zadani nelze dosadit y = 0);
6a) y = v/—4 — 3coszx, x € R; b) neexistuje (v zadani nelze dosadit y = 0).

Ovéite, ze rovnice je homogenni, a najdéte partikuldrni feSeni, které vyhovuje
pocétecni podmince y(1) = 8:

2
3

Y Y
1) 3//25—3 22

Vysledky: 1) y =x - (2 —1In|z|)?, z € (0,0); 2) y = 922 — x, z € (0, ).



