GeoGebra — ukéazky a navody

Jak pfipravime model pro demonstraci geometrickych poymi
Ukazka 1 — Geometrie — Konstrukce zdkladnich objektii — Tézisté trojuhelniku

které opravdu potfebujeme.

Po spusténi programu ho nechame ve vychozi konfiguraci (pfi prvnim spusténi obvykle

zobrazuje dvojice oken Algebra a Nakresna). Konstrukci provedeme v Nakresné, takze okno

Algebra pro konstrukci nepotiebujeme. Budeme v ném ale pozorovat vlastnosti sestrojenych

objekt, proto ho nebudeme skryvat. (Pokud by nebylo pii spusténi programu zobrazené,

zobrazime ho pomoci volby Zobrazit — Algebraické okno, poptipad¢ piepinaci kldvesovou

zkratkou Ctrl + Shift + A))

1. 'V Ndkresne skryjeme souradnicové osy a miizku (jsou-li zobrazeny), aby nerusily pohled
na konstrukci. Osy a mfizku skryjeme pomoci polozky v menu Zobrazit, pomoci
kontextového menu Nakresny, ¢i pomoci ikony v sad€ rychlych formatt na list¢ okna
Ndakresna (je-li zobrazena — jeji zobrazeni pfepneme ikonou ve tvaru ¢erné¢ho
trojihelnicku na liste).

2. Na Panelu nastrojii vybereme ikonu Novy bod a postupné tiikrat klikneme do Ndkresny.
Sestroji se tfi nezavislé body, které systém (nejspis) pojmenuje 4, B, C.

V okné Algebra vidime jejich souradnice.

3. Ke konstrukci t€zisté sice nepotiebujeme vidét usecky stran trojihelniku, mizeme je ale
sestrojit: V Panelu ndstrojii zvolime ikonu Usecka a piiblizime kurzor mysi postupné
k bodim B, C. Pokazdé pockame, az systém dany bod zvyrazni, a klikneme na n¢;j.
Sestrojovana tisecka bude timto bodem prochazet. Sestrojenou usecku systém (nejspis)
pojmenuje a. To nesouvisi s tim, ze by ,,poznal®, Ze jde o stranu BC, ale je to prvni
sestrojené ,,cara“ v modelu, dostala tedy abecedné prvni jednopismenny nazev.

V okné Algebra vidime jeji ndzev a hodnotu — ¢islo. Cislo je délka tGsecky.
4. Sestrojime stfed S, GseCky BC: V Panelu ndstrojii vybereme ikonu Stied (nachazi se ve

druhém rozbalovacim pruhu zleva) a postupné oznac¢ime (klikneme na) body B, C.
Sestroji se zavisly (vypocéteny) bod, které systém (nejspis) pojmenuje D.

V okné Algebra vidime tento bod zarazeny v seznamu tzv. Zavislych objekti, zatimco body
A, B, C jsou volné.

Bod D miizeme sestroyjit také jako stied uisecky a — misto oznaceni bodii B, C staci pri
konstrukci stredu oznacit usecku a.

5. Prejmenujeme bod D: Bud’ ihned po sestrojeni bodu D nebo pozdéji po jeho vybrani
(aktivujeme rezim vybéru — ikonou Sipka nebo klavesou Esc a ukédzeme nebo klikneme na
bod D) za¢neme psat z kldvesnice. Pokud bychom vystacili s nazvem bez dolniho indexu,
napiSeme pozadovany text (mize byt i viceznakovy) a potvrdime klavesou Enter.

6. Pro zapis ndzvu s indexem pouzijeme syntaxe znamé ze zapisu v TeXu — dolni index
uvedeme znakem podtrzitko a je-li index viceznakovy, uzavieme ho do slozenych
zévorek. V nasem ptipadé postaci zapsat: S a.

7. VySe popsanym postupem sestrojime useCku A4S, — t€Znici — a piejmenujeme ji 7, .

V této fazi konstrukce se nachazi model tez0.ggb.

8. Analogii krokil 4-7 sestrojime téZnici ¢, .

9. Sestrojime tézisté T jako prusecik sestrojenych téznic: V Panelu nastroju zvolime ikonu
Priisecik dvou objektu a klikneme bud’ do mista, kde se nachéazi prasecik (systém nam
zvyrazni protinané t€Znice), nebo postupné klikneme na téZnice ¢, ¢, . Sestrojeny bod
pfejmenujeme okamzitym vstupem z klavesnice (napiSeme pismeno 7).

Bod T jsme mohli také sestrojit nastrojem Novy bod v miste krizeni téznic (po jejich
k sestrojeni pruseciku a ne treba pouze bodu na jedné z téznic.
Vysledny model: tezl.ggb.
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Také jsme mohli:

K/
¢

Nastrojem Mnohouhelnik sestrojit pfimo trojuhelnik ABC:

V Panelu nastroju zvolime ikonu Mnohouhelnik (nejspis v paté sad¢ zleva) a postupné
tiikrat klikneme do Nakresny. Sestroji se tii nezavislé body, které systém (nejspis)
pojmenuje A, B, C, a vyznaci se oblast, ktera je spojuje. Trojuhelnik musime uzavtit
opakovanym kliknutim na bod 4. Pozor, abychom opravdu oznacili ptivodni bod 4

a nesestrojili bod novy — pockame na uzavieni obrysu trojuhelniku. (viz model tez2.ggb).
Trojuhelnik jsme pojmenovali troj 1.

V okné Algebra vidime ndzev trojithelniku a hodnotu — ¢islo. Cislo je obsah trojithelniku.
K takto sestrojenému trojihelniku se sestroji a zobrazi i usecky jeho stran (a pojmenuji se
ve shod¢ s obvyklymi konvencemi).

Zapsanim piikazu do ptikazového pole (fadku) sestrojit t€zisté 7 ptimo:

T = Teziste[trojl]. (viz model tez3.ggb).

Pokud prikaz nezname, ale nds napadne nas, zZe by mohl existovat, a jak by se mohl
Jjmenovat, mizeme hledat v seznamu ptikazi, ktery zpristupnime Sipkou (trojuhelnickem)
vpravo vedle prikazového pole. Budeme hledat bud’v odpovidajici kategorii prikazii
(rozbalime ji kliknutim na ikonku + pred nazvem kategorie-skupiny) nebo mezi (abecedné
Fazenymi) nazvy vSech prikazii.

Pokud zadavame soutadnice bodl 4, B, C celocCiselné (napt. do uzlli mfizky), mizeme
udaji v okné A/gebra nazorné demonstrovat vztah pro vypocet souradnic t€zisté
trojihelniku zndmy z analytické geometrie.

Muzeme sestrojit bod s vypoétenymi soufadnicemi a ilustrovat jeho shodu s bodem 7
Ptislusny ptikaz a vyraz ma tvar Q = (4+B+C)/3.
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