GeoGebra — ukéazky a navody

Jak ptipravime model vhodny pro diskusi tlohy (a ukdZeme ji)

Ukazka 3 — Geometrie — Diskuse poctu feSeni konstrukéni dlohy a krokovani konstrukce
— Konstrukce trojuhelniku

Nastroje a moznosti uvedené v titulku pfedvedeme na velice jednoduchém zadani.
Sestrojime feSeni konstrukéni tillohy: V uréené poloroving sestrojte vSechny pravouhlé
trojuhelniky ABC, je-li dana jejich pfepona AB a vyska v na pteponu.

MySlenka FeSeni: Zvolime-li jednu z polorovin ohrani¢enych ptimkou 4B, bude vrchol
pravého thlu C lezet na ptislusné polokruznici Thaletovy kruznice nad primérem AB. Dale
bude leZet na jedné ze dvojice rovnobezek vedenych k ptimce 4B ve vzdalenosti v.

I tentokrat skryjeme okno A/gebra a soustfedime se pouze na samotnou konstrukei. Do
Ndakresny vsak doplnime text zadani ulohy a navic zpfistupnime moznost postupné trasovat
konstrukci a sledovat jeji kroky. To ndm pomiize pti nasledné diskusi o poctu feseni tlohy.

1. Je-li okno Algebra zobrazené, skryjeme ho.

2. V Nadkresné sestrojime zadani — zvolime polohu danych bodi 4, B.

3. Chceme-li mit moznost (naptiklad kvili sledovani postupu pii diskusi ulohy) ménit
hodnoty zadanych prvki konstrukce, vlozime do modelu zadanou hodnotu v tak,
abychom ji mohli snadno interaktivné ménit.

Toho nejsnaze dosahneme vlozenim Posuvniku. Nastroj najdeme v panelu v sadé
aktivnich prvki (nejspi$ druhd sada zprava). Po volb¢ nastroje klikneme do Nakresny (tim
posuvnik umistime) a zobrazi se dialogové okno (viz kombinovany obrdzek 3.1), v némz
nastavime potiebné parametry posuvniku (meze, krok, ...). Zvolime nazev a v poli pro
zadani nazvu posuvniku mizeme dokonce ptimo nastavit vychozi hodnotu zapisem v = 3.
Pocatecni hodnotu zvolime vhodné vzhledem k délce sestrojené GsecCky 4B, tak, aby tloha
m¢éla feSeni, tedy mensi nez polovina délky Usecky.

Vhodn¢ omezime defini¢ni obor — pozadovany interval hodnot posuvniku — hodnoty
budou kladné. TaZenim mysi za ovlada¢ posuvniku pak ménime hodnotu stejnojmenné

proménné.
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4. Thaletovu kruznici nad primérem 4B nemiiZzeme sestrojit pfimo, takovy nastroj v nabidce
neni, sestrojime tedy nejprve stied S isecky AB a poté kruznici k se stfedem S,
prochazejici jednim z bodi 4, B.

Poznamka: polokruznici k) nad primérem 4B vSak piimym nastrojem sestrojit mizeme.
Vybér jednoho ze dvou obloukll zavisi na potfadi zadanych bodu pti konstrukei.
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Rovnobézky s ptimkou (useckou) 4B v dané vzdalenosti také nesestrojime pfimym
nastrojem (ani pfikazem ze vstupniho fadku). Sestrojime proto v libovolném bod¢ piimky
(tfeba v bod¢ A4) kolmici k ni (k isecce 4B) — v modelu ma ndzev b — a na ni vyneseme
vzdalenost v pomoci pomocné kruznice c: sestrojime ji nastrojem Kruznici dand stiedem
a polomeérem. Po volbé sttedu (bod 4) budeme vyzvani ke vlozeni hodnoty poloméru.
VloZime (zapiSeme) sem vyraz — proménnou v. Polomér sestrojené kruZnice se tak bude
menit v zavislosti na aktualni hodnoté posuvniku.

Sestrojime prusecik pomocné kruznice ¢ a kolmice b. Pokud po volbé néstroje Priisecik
ozna¢ime pfimku a kruznici, sestroji se oba pruseciky E, F objektl ¢, b. Pokud pfiblizime
kurzor mys$i k mistu pozadovaného priiseciku a zvolime ho, sestroji se jediny.

Vybranym prusecikem vedeme (pomoci konstrukéniho nastroje Rovnobézka) ptimku d
rovnobéznou s pfeponou AB.

Hledané vrcholy C;, C, trojahelniku jsou pruseciky piimky d a kruznice «.

Konstrukce je hotova, cely model v§ak neni — vinou zobrazenych pomocnych prvki
konstrukci — pfili§ ptehledny a srozumitelny. Proto skryjeme pomocné konstrukéni prvky,
sestrojime a zvyraznime oba trojuhelniky 4BC a do Ndkresny doplnime textové pole se
zadanim ulohy.

9.

10.

11.

12.

Skryti pomocnych konstrukénich prvka:

postupné: Vybirame je a z kontextového menu pfepiname hodnotu polozky Zobrazit
objekt.

najednou (postupné, ale rychleji): Zobrazime okno Algebra a v ném piepindme
viditelnost kliknutim na kuli¢ku pfed nazvem objektu.

nebo Zvolime nastroj Zobrazit/skryt objekt (sada nastrojli zcela vpravo) a vybirame
(klikdme na né&) objekty pifimo v nakresné.

nebo...(najdete jisté dal$i mozné postupy)

Nastrojem Mnohouhelnik sestrojime oba vznikl¢é trojuhelniky (nezapomeneme trojuhelnik
uzaviit opétovnym kliknutim na prvy bod) a upravime jejich grafické vlastnosti.

Do Ndkresny vlozime textové pole se zaddnim ulohy: Zvolime nastroj Viozit text
(specialni objekty, tfeti sada zprava) a do vstupniho pole zobrazeného okna napiseme
pozadovany text. Pokud neménime zadna nastaveni (zejména nezaskrtavame polozku
LaTeX vzorec), zapisujeme text bézné vcetné mezer mezi slovy a s pozadovanymi konci
radka.

Chceme-li zachovat synchronizaci textu s nazvy objektii v modelu i pro pripad jejich
prejmenovadni, miizeme misto prostého zapisu nazvi objektii vilozit do textu tyto nazvy
pomoci rozbalovaciho seznamu Objekty nebo primo kliknout na objekt v Nakresné.
Pomoci pravého tlacitka mysi nad viozenym polem pak zvolime zobrazeni Definice
(nikoliv Hodnota).

Pro ptipad zmény métitka (ptiblizeni ¢i oddaleni obsahu Ndkresny) nastavime pevnou
polohu vlozeného Textového pole v Nakresné. Na karté Zakladni v okné Viastnosti
zaskrtneme pole Upevnit objekt.

Poznamky:

Posuvnik je (ptedvoleng€) vlozen s aktivni polozkou Absolutni souradnice na obrazovce.
Pokud ho chceme ptesunout, podaii se to nejsnaze pomoci pravého tlacitka mysi.

Posuvnik mizeme vytvofit i pro thel. Jeho hodnotu, interval hodnot a krok pak miizeme urcit
ve stupnich.

V konecné podobé je konstrukce uloZzena v modelu trojl.ggb.
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Zobrazeni postupu konstrukce

Pro zobrazeni provedeného postupu konstrukce slouzi okno Zdpis konstrukce, které otevieme
z menu Zobrazit (nebo klavesovou kombinaci Ctrl + Shift + L). M4 vlastni intuitivni
uzivatelské rozhrani, které umoziuje zobrazit volitelny rozsah idajii o provedenych krocich
konstrukce (ikona Sloupce na 1ist€ okna). Textovy zapis dodrzuje barvu objektl. Sloupec
Popisek dokonce umoziuje piimou editaci popisku objektu. VSechny sloupce k naSemu

modelu ukazuje obrazek 3.2.
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Pokud to logika konstrukce dovoluje, mtizeme v okné Zdpisu konstrukce dokonce (pomoci
mys$i) navzdjem piesouvat jednotlivé kroky konstrukce. Diky tomu mlizeme textové pole se
zadanim konstrukce ptesunout hned na zacatek celého postupu (celé animace).

Pro dalsi postup nastaveni piehravani postupu konstrukce je dilezity sloupec Body zastaveni.
V ném zaskrtneme policka pouze u téch krokt konstrukce, kde se ma jeji prehravani zastavit
(Gseky mezi body zastaveni tedy predstavuji jediny zobrazeny krok).

Uvedené nastaveni vSak neni aktivni, dokud v ikoné Nastaveni (druha zleva) na 1isté€ okna
Zapisu konstrukce nezaSkrtneme volbu Zobrazit jen body zastaveni.

Krokovani a piehravani konstrukce

Ovladani této moznosti nam zptistupni Navigacni panel pro krokovani konstrukce (aktivuje se
z menu Zobrazit). Jeho pouZziti je zcela intuitivni. Jednotlivé kroky konstrukce zavisi na jejich
pfedchozim nastaveni v okné Zdpisu konstrukce. Pokud jsme nic neménili, zobrazuji se
postupn¢ vSechny konstrukéni kroky.

Také jsme mohli:
% Sestrojovat objekty pomoci piikazi ve vstupnim fadku. Zminme se jen o tom, Ze piikaz
Rovnobezka[] neexistuje. Rovnobézku sestrojime piikazem: d=Primka[E,a].

Diskuse poctu FeSeni ulohy

Pti krokovani hotové konstrukce komentujeme, které konstrukce mizeme v daném okamziku

provést a za jakych podminek:

1. Usecku 4B miizeme sestrojit vzdy.

2. Thaletovu kruznici nad ni také.

3. Rovnobézku v dané vzdalenosti rovnéz.

4. Praseciky obou ¢ar ale existovat nemusi: ménime délku usec¢ky pohybem krajniho bodu,
nebo, Iépe, ménime posuvnikem zadanou vysku a pozorujeme konstrukci.
Pro vétsi nazornost zobrazime v modelu délku tisecky A B — pro jeji popisek vybereme
volbu Hodnota (okno Vlastnosti ¢i ikona na listé¢ okna Ndkresna). Porovnavame zadané
délky.

5. Odvodime vztahy: v < |4B|/2 pro existenci dvou feSeni v dané poloroving, v = |4B|/2 jako
podminku pro existenci jediného feseni.



