GeoGebra — ukéazky a navody

Jak pfipravime animovany model a vyuZzijeme grafické zvyraznéni

Ukazka 4.1 — Geometrie — Stopa objektu — Osova soumérnost a stejnolehlost
Sestrojime modely, které budou demonstrovat vlastnosti shodnych a podobnych zobrazeni,
jmenovité osové soumérnosti a stejnolehlosti.

Opét vystacime s oknem Ndkresna.

Model prvy — stopa (os_soum]1.ggb)

Pro ukazku vybereme v menu Perspektivy variantu Elementarni geometrie. Rozvrzeni Panelu
nastroju se zménilo, neobsahuje ted’ nastroje umisténé v rozbalovacich sadach, ale jejich
omezeny vybér je umistén v jediné fadce Panelu. Ze shodnych zobrazeni je na ném prave
osova soumeérnost (stale vSak mtizeme obsah panelu upravit (menu Ndstroje, polozka Nastavit
panel nastrojii...).

Lista okna obsahuje nastroje pro rychlé formatovani a zadné dalsi ikony pro manipulaci

s oknem. RozvrZeni prostfedi ukazuje obrazek 4.1.
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Obr. 4.1
1. 'V Ndkresné sestrojime pfimku o a jeden bod M mimo ni — vzor.
2. K bodu M sestrojime jeho obraz v osové soumérnosti s osou o:

Vybereme nastroj Osovd soumérnost (nyni druhd ikona zprava), oznac¢ime nejprve vzor
(bod M) a potom osu (piimku o). Tentokrat na poradi vybiranych prvkii zalezi. Sestroji se
bod stejného jména jako vzor (M) oznaceny c¢arkou — bod M.

3. Oba body barevné odlisime, zvétSime velikost jejich grafického zndzornéni (to 1ze pomoci
voleb na list€ okna) a navic bud’ v okn¢ Viastnosti aktivujeme (zaskrtneme) volbu
Zobrazit stopu nebo prepneme piislusnou volbu v kontextovém menu bodt.

4. Nyni pomoci mysi pohybujeme volnym bodem M a oba body, M 1 M’, zanechavaji
v Nakresnée barevnou stopu. Vzor modrou, jeho obraz ¢ervenou.

Model nam poslouzi k demonstraci vztahu vzor—obraz a k nalezeni samodruznych prvki

zobrazeni.

Téema k zamysleni:

Pokud nepohybujeme danym volnym bodem M, ale n€kterym z volnych bodi urcujicich

primku-osu, pak obraz M’ rovnéz opisuje kiivku — jakou? Model je vhodny pro hledani

hypotézy.

5. Stopu vSech objektti najednou smazeme (ptekreslime) ptikazem Prekreslit (menu Zobrazit
nebo kombinace Ctrl + F).

6. Pokud jiz nechceme, aby body zanechéavaly stopu, pfepneme tuto moznost stejnym
postupem, jako jsme ji aktivovali — viz bod 3 vyse.



GeoGebra — ukéazky a navody

Ruc¢né (pomoci mysi) ,,nakreslend* ¢ara nemusi potfebam demonstrace vyhovovat. GeoGebra
dovoluje ptimo sestrojit obrazy nejen bodi, ale i dalSich geometrickych objekti.

Model druhy (os_soum?2.ggb) s animaci bodu na ¢are

1.V modelu jsme sestrojili mnohouhelnik a ten jsme zobrazili v osové soumérnosti.

V GeoGebie mizeme sestrojit obrazy zékladnich utvarl ptimo, aniz bychom sestrojovali
obrazy jednotlivych bodu ¢i usecek.

2. Zménime grafické vlastnosti (barvu obrazli — bodil i celého n-thelniku). Obarveni ndm
umozni sledovat vlastnosti osové soumérnosti, samodruzné body a utvary, ...

3. Pokud navic sestrojime na obvodu n-thelniku bod (sestrojili jsme ho nastrojem Bod na
objektu a nazvali jsme ho P) a jeho obraz v osové soumérnosti, mizeme v kontextovém
menu bodu P aktivovat animaci — tato moznost se nabizi vzdy, kdyZ mistime bod na
caru. Po aktivaci animace se levém dolnim rohu Ndakresny objevi ovladaci tlacitko, kterym
muizeme animaci pozastavit/obnovit — viz obrazek 4.2.
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Model tieti (stejno.ggb) — animace posuvniku

1.V modelu jsme sestrojili mnohouhelnik a ten jsme zobrazili ve stejnolehlosti. Jeji
koeficient jsme zadali posuvnikem a nastavili mu pfimefeny defini¢ni obor (rozsah
hodnot). Nenechdvejte vychozi hodnotu posuvniku rovnu 1, neuvidite obraz!
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2. Pro ilustraci jsme vzorovy objekt sestrojili nastrojem Pravidelny mnohouhelnik (¢tverec).
Vsimnéte si, Ze se vrcholy obrazu nesestrojily.

3. Podobn¢ jako jsme nastavili animaci bodu v pfedchozim modelu, miizeme animovat
1 posuvnik. V jeho vlastnostech najdeme moznost, jak ovlivnit parametry animace
(rychlost, smér, opakovani).
Spustime animaci a sledujeme vlastnosti stejnolehlosti.

FQ stejno.ggh [ =Bl éj-‘
Soubor Upravy Zobrazit Perspektivy Nastaveni Néstroje Okno Népovéda
N . D 4‘7 sl agel| a2 Pohybovat s
‘ %v [: --v /v /";v bv ®v @v s 7] _‘_v ‘% nakresnou 3
| #Hec-
i k=-16
e
Cislo k
Zobrazit objekt
«+ Fobrazit popis
Animace zapnuta
Ji v Upevnit objekt
Piejmenovat
4. Zrusit
D c S
X/W ® & Viastnosti ..
||I
II
II
1
A ,____f-J'B
Obr 4.4 [ )




GeoGebra — ukéazky a navody

Ukazka 4.2 — Geometrie — Demonstrace — Zaskrtavaci poli¢ko (interaktivni zobrazeni
¢asti konstrukce) — Kruznice deviti bodu (Feuerbachova)

Sestrojime model, ktery bude zobrazovat tzv. kruZnici deviti bodi a ilustrovat jeji vlastnosti.
Objektt, které souviseji s touto kruznici, je tolik, Ze jejich souc¢asné zobrazeni neni ptilis
piehledné. GeoGebra umozni pohodIné zobrazovat pouze ty, které v dané situaci zvolime.
MySlenka konstrukce modelu: Model nebude slouzit k dikazu uvedenych tvrzeni, bude je
pouze ilustrovat. KruZnice deviti bodil v trojtthelniku ABC prochazi:

stiedy stran trojuhelniku,

patami vysek trojuhelniku,

stiedy tsecek spojujicich ortocentrum s vrcholu trojuhelniku

a dotyka se vSech kruznic dotykajicich se ptimek stran trojuhelniku, tj.

kruznice vepsané a kruznic pripsanych trojuhelniku (odtud — podle objevitele tohoto vztahu —
nese nazev Feuerbachova).

Sestrojit uvedené prvky neni obtizné, nové bude v tomto modelu to, jak celou scénu
zptehlednit a uvedené vztahy zobrazovat po ¢astech.

1. Sestrojime v Ndkresné body 4, B, C — vrcholy trojihelniku a usecky — jeho strany.

2. Sestrojime sttedy S,, Sp, S. stran. Ty budou slouzit jako urcujici body kruznice deviti boda
— sestrojime ji nastrojem Kruznice danda tFemi body a nazveme ji fk.

(Mtzeme ji také sestrojit prikazem fk = Kruznice[S b, S ¢, S a)).

3. KruZznice a trojuhelnik ziistanou zobrazeny stéle, jednotlivé body na kruznici vSak
budeme skryvat. Do Ndkresny postupné umistime nékolik ovladacich prvkl Zaskrtavaci
policko pro zobrazeni / skryti objektit ze sady aktivnich néstroji (druha sada panelu
zprava). Nazev policka je logickd proménnd, jejiz hodnotou je stav (zaSkrtnuti) policka:
true — zaskrtnuto (tj. zavislé prvky zobrazit), false — nezaskrtnuto (zavislé prvky skryt).

e Do Ndakresny umistime Zaskrtavaci policko pro zobrazeni / skryti objektii, do jeho pole
Popis napiSeme text ,,sttedy stran trojuhelniku® a do pole Vybrat objekty v konstrukci
nebo ze seznamu vybereme z rozbalovaciho seznamu ¢i v Nakresné kliknutim
vybereme body — sestrojené stiedy stran S,, Ss, Sc. To jsou body, jejichZ zobrazeni
bude zavislé na stavu policka.

e Policko (systém mu ptidélil nazev o), v Ndkresné upevnime, aby se neménila jeho
poloha (Viastnosti — Zdkladni — Upevnit vyberové policko).

e Upevnime také jako textové pole s nazvem.
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4. Sestrojime paty Pa, Pb, Pc vysek na strany trojuhelniku:

e Bodem A4 vedeme kolmici (nastroj kolmice) k tiseCce (ptimce) BC.

e Ve Viastnostech useCky BC (a zarovein — pro dalsi konstrukce pat vysek — 1 ostatnich
stran trojihelniku) na karté Zdkladni aktivujeme volbu povolit vnéjsi praseciky. Co
kdyby byl trojuhelnik tupothly... Oznacime (tfeba v levém vybeérovém poli okna se
seznamem vSech objektil v modelu) tsecky a, b, ¢ (nebo, protoZe zatim nemame vic
tiseek, miizeme oznaéit celu kategorii Usecka) a na karté Zdkladni zaskrtneme
zminéné pole.

e Sestrojime prusecik kolmice vedené bodem A4 a tsecky a, pojmenujeme ho Pa.

e Analogicky sestrojime paty vysek Pb, Pc.

e Pod prvni zaskrtavaci policko umistime dalsi Zaskrtavaci policko pro zobrazeni /
skryti objektii, do jeho pole Popis napiSeme text ,,paty vySek trojuhelniku® a do pole
Vybrat objekty v konstrukci nebo ze seznamu vybereme z rozbalovaciho seznamu ¢i
v Nakresné kliknutim body Pa, Pb, Pc.

5. Sestrojime ortocentrum (priisecik vysek) V a stiedy Sy, Sys, Syc Gsecek VA, VB, VC.

Ptifadime je dalSimu, nové vlozenému, zaskrtavacimu policku (ma nézev v a Popis

,»stiedy usecek spojujicich vrcholy s ortocentrem®).

Pokud pii tvorbé zaskrtavaciho policka na néktery objekt zapomeneme (napiiklad na bod V),

muzeme ho piifadit zaSkrtavacimu policku dodatecné:

6. Vybereme bod V a v jeho okné€ Viastnosti na karté Pro pokrocilé zapiSeme nazev
piislusného zaskrtavaciho policka do pole Podminky zobrazeni objektu.

e My navic chceme, aby se bod V' zobrazil jak pii zobrazeni pat vysek, tak i pii
zobrazeni naposledy sestrojenych stfedl. Proto podminku zobrazeni objektu zapiSeme
jako logicky vyraz — alternativu logickych proménnych u v v. Tyto logické proménné
obsahuji hodnotu stavu zaskrtavacich policek.

Logickou spojku vlozime nejsndze pomoci tabulky znakd, ktera je dostupna pomoci
ikonky v poli pro zapis podminky, nebo piimo z klavesnice ve tvaru ||.

Dale se strojime vepsanou kruznici a kruznice pfipsané a také ty prifadime dal§im

zaskrtavacim polickum:

7. Sestrojime vSechny osy thll stran trojuhelniku. Upravime jejich vzhled.

8. Sestrojime odpovidajici priseciky sestrojenych os uhlit a z nich spustime kolmice na
pfimky stran trojihelniku, sestrojime jejich paty a isecky mezi patou a odpovidajicim
prisecikem os — sttedem nékteré ze sestrojovanych kruznic, které vyznacuji poloméry
kruZznic.

9. Sestrojime vepsanou kruznici kv a ptipsané kruznice f;, e;, g; trojihelniku.

10. Do Ndkresny vlozime druhé textové pole s textem ,,Nazyva se téZ Feuerbachova — dotyka
se“ a pod n¢j dvé zaskrtavaci policka: policko w pro vepsanou kruznici, jeji stred
a polomér s popisem ,.kruznice trojihelniku vepsané* a druhé zaskrtdavaci policko z pro
pripsané kruznice, jejich sttedy a poloméry s popisem ,kruznic trojuhelniku ptipsanych®.
Policka v Ndkresné upevnime.

Model je téméf hotov, pro vétsi ndzornost jesté

11. Graficky — zejména barevné — upravime jednotlivé objekty (a shodné s nimi nastavime
barvu jim odpovidajicich zaSkrtavacich policek a ptipadné textovych poli).

Pti vykladu ¢i studiu vlastnosti kruznice deviti bodi pak volbou (zaskrtnutim) ptislusného

poli¢ka v Nakresné zobrazujeme sledované body ¢i kruZnice.

Vysledny model najdete v souboru deviti_k.ggb.



