GeoGebra — ukéazky a navody

Jak graficky feSit nerovnice

Ukazka 12 — Oblasti — Grafické FeSeni nerovnic a jejich soustav, Intervaly

Prva sada modelu — soustava nerovnic: V Ndkresne GeoGebry je moZné zobrazit nejen
¢ary, ale znazornime — pomoci vybarveni ¢i jiného zpiisobu vyplnéni — i oblasti, ¢asti roviny.
Ke diive béznym moznostem (kruh, vnitfek n-thelniku, ...) pfibyly i oblasti dané predpisem
pomoci soufadnic. Tato vlastnost ndm umozni graficky fesit nerovnice a jejich soustavy tak,
jak byvaji uvedeny v ucebnicich (a posléze vyuzity naptiklad pti linedrni optimalizaci).

x<y+l1
V modelu nerov0.ggb feSime v soustavé Oxy soustavu nerovnic: 2x+y>1
2y <-x+4

1. Neni-li zobrazené okno Algebra, zobrazime je. Zobrazime i souradnicové osy, ptipadné
mrizku.

2. Do vstupniho pole zaddme z klavesnice postupné vSechny tii nerovnice.

Znak ,,mensi nebo rovno* zapiSeme bud’ dvojici znakll <= (bez mezery) nebo ho vlozime
jako specidlni znak z tabulky pfistupné pod ikonou « vpravo v tomto poli.

3. V Ndkresné se postupné zobrazi poloroviny s patii¢né vyznacenymi hrani¢nimi pfimkami
— pro ostré nerovnosti jsou pfimky vykresleny ¢arkované. V okné Viastnosti (v seznamu
objektli se nyni objevil typ Nerovnost — viz naptiklad obrazek 12.2) ¢i pomoci ikony na
liSt¢ okna Nakresna nastavime barvu oblasti a miru jeji prihlednosti.

4. Resenim soustavy je pranik viech vyznacenych oblasti. Sestrojime ho jako konjunkci

Vstup: d: a(x,y) A b(x,y) A c(x, y)|
Obr. 12.1 i

uvedenych nerovnosti: Mame nékolik moznosti zapisu:.

da&&b&&c piimo z klavesnice

d-anNbAhc pomoci tabulky specialnich znakd.

Pokud se vSak na piedpis podivame pozornéji (naptiklad ve Viastnostech ¢i po vlozeni

ptedpisu do vstupniho pole klavesou F3), zjistime, Ze korektni zapis ma tvar:

d: a(x,y) A b(x,y) A c(X, y). Jde o nerovnost ve dvou proménnych. Viz obrazek 12.1.

Poznamky:

e GeoGebra umi pracovat i s funkcemi dvou proménnych, s parcialnimi derivacemi
a podobné¢, nékteré funk¢nosti programu se vsak plné uplatni az ve verzi 3D.

e Klavesou F4 vkladame do vstupniho pole dosazeny vyraz, tedy v tomto pifipadé
piedpis 2x +ty>-1) AQy<=x+4) AX<y+1).

e Klavesou F5 vkladame do vstupniho pole nazev proménné.

e Klavesou F2 vyvolame v okné Algebra editacni pole pro objekt.
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naptiklad na kombinovaném obrazku 12.2.

se zobrazi celé ptimky, ne Gisecky ¢i poloptimky.

Jesté k oblastem:

7. Obrazek 12.2 ilustruje inverzni vyplnéni oblasti (nerovnosti) ¢ v modelu nerovl.ggb.
Bohuzel, nejde o vyznaceni negace nerovnosti, jde opravdu jen o inverzni vyplnéni
vnitini oblasti — podivejte se na vyznaceni hranic oblasti.

Pro vyslednou nerovnost d zménime zpusob vyplnéni na Srafované. Moznosti vidite

V obrazku 12.1 si vS§imnéme zobrazeni hrani¢nich ptimek pro vyslednou oblast — opravdu

8. Tyz (kombinovany) obrazek ukazuje tzv. tooltip (jakasi napovéda ¢i informace) nad
oblasti, na niz ukazujeme mysi. Jeho obsah nastavujeme na karté Pro pokrocilé.
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9. Ne kazdou nerovnost umi GeoGebra zobrazit a v nékterych ptipadech nedokaze sestrojit
pranik ¢i sjednoceni. Naptiklad tehdy, jde-li o nerovnosti, je-li v kazdé z nich jina
proménna. Jindy se ,,ztrati* okamzita interaktivita a operaci je tieba po piedefinovani dil¢i
nerovnosti znovu potvrdit. To vidime v modelu nerov2.ggb a na obrazku 12.3. Uvedena
poznamka pravdépodobné¢ ztrati Casem platnost.

10. Na tomtéz obrazku vidime i moZnost vyznaceni nerovnosti v jedné proménné x nikoli
vyplnénim oblasti, ale vyznacenim na ose x. O tom vice u dalSiho modelu. Nastaveni
ukazuje obrazek 12.4 na dalsi strané.

Obr. 12.3
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Druha sada modeli — nerovnice v jedné proménné: Pti feSeni nerovnic vyuzivame ¢asto
grafy funkci. Pfesto ale miizeme mit problém s tim, jak odecist z grafu spravnou vyslednou

v v wvr . . 3 2
mnozinu. V modelu nerov3.ggb fes§ime nerovnici: x” —2x" —x+1>0.

b=

Neni-li zobrazené okno Algebra, zobrazime je. Zobrazime rovnéz souradnicové osy.
Do vstupniho pole zaddme z klavesnice piedpis funkce f:x’ —2x> —x+1.

Zadame (dvakrat po sob¢ stejnou) nerovnost b: f(x) > 0 a c: f(x) > 0.
Zatimco pro nerovnost b ponechame prednastavené vyplnéni nerovnosti (nerovnost je

ostra, hranice — rovnobézky s osou y jsou ¢arkovangé), pro nerovnost ¢ zaskrtneme na
karté Styl okna Viastnosti policko u volby Zobrazit na ose x.

vidime na obrazku 12.5.

Vysledkem je zobrazeni intervalu véetné obvyklého vyznaceni krajnich bodt, které

¥ nerov3.ggb
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Jesté k defini¢énimu oboru:

6. Neocekavejte vsak, ze GeoGebra spravné vylouci ze zobrazeného intervalu bod, v némz
neni vyraz definovan — viz model nerov3b.ggb. Zobrazené feseni nerovnice

X2 - +x

X

J v v r . 3 2 .. v
>0 se od zobrazeného feSeni nerovnice x” —2x”~ —x+1> 0 nijak nelisi.

7. Dal$i moZznosti ukazuji modely nerov4.ggb a nerov5.ggb. VSimnéte si zkraceného zapisu
1 < x <5 ajeho interpretace a také (v dob¢ psani textu) nemozZnosti zobrazit nerovnost

1< |x| . GeoGebra se vsak stale vyviji a tak je pravdépodobné, Ze n¢které z téchto

poznamek ztrati Casem platnost.




