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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

JAK DLOUHO STACIi?

(4

Popis aktivity

Za jak dlouho se namnoZi bakterie.

Predpokladané znalosti

Pocitani s mocninami, logaritmy

Potfebné pomucky

Kalkulator

Zadani

Bakterie salmonely se mnoZzi pomérné rychle. Za optimalnich
podminek se jejich pocet zdvojndsobi za 5 az 20 minut. Infekéni mnoZstvi
je 10° az 10° bakterii. Jak dlouho bude trvat, ne? se pocateéni pocet 100
bakterii namnozi za optimalnich podminek na pocet 10° za predpokladu,
Ze se pocet bakterii zdvojndsobi za 20 minut?

Mozny postup reseni, metodické poznamky

Oznac¢ime si pocet dvacetiminutovych intervall, béhem kterych se bakterie zdvojnasobi,
pismenem x.

Ze zadani dlohy plati: 100.2* =10°

Po Upravé: 2" =10°

Re$ime exponencialni rovnici. Nezndmou x bychom museli hledat (bez vyuziti logaritm() pracné
zkusmo na kalkulaéce.

Vhodnéjsi je vyuZit k FeSeni logaritmy:

log2* =log10°

xlog2 =6
xX= 6 =19,9
log2

Tedy potifebné mnoiZstvi bakterii vznikne pfi nejpomalejsi rychlosti mnozeni za 20 . 20 minut, coz
je 6 hodin a 40 minut.

Dopliikové aktivity

Vypocitat dobu mnoZeni pfi nejrychlejsim prdbéhu mnoZeni a pro dolni hranici infekéniho
mnoZstvi bakterii.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Stanék
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Redeni:

Oznacime si pocet dvacetiminutovek, ve kterych se bakterie zdvojnasobi pismenem x.
100.2* =10°
log2* =log10*

xlog2 =4
xX= 4 =13,3
log2

Tedy potfebné mnoistvi bakterii bude pfi nejpomalejsi rychlosti mnoZeni namnoZeno za
13,3. 5 minut, cozZ je 1 hodina a 7 minut.

Lze vyuZit aktivitu Zavaleni bakteriemi.
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