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Popis aktivity

Vypocet povrchu jehlanu.

Predpokladané znalosti

Povrch télesa, trojuhelnik, goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku, Pythagorova véta

Potiebné pomicky

Zadani

Na obrazku jsou pfiblizné nakresleny rozméry letohradku Hvézda na Bilé hofe. Uréete s 10%
rezervou, kolik m? stiedni krytiny je tfeba pofidit na jeji vyménu.

hieben

18.3m

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Mozny postup reseni, metodické poznamky

Stfecha je slozena ze Sesti shodnych jehland, celkem tedy jeji povrch tvofi 12 shodnych
trojuhelnikd. Vypocitdme obsah jednoho z nich. Jde o jehlany ABCDV na obrazku, budeme poditat
obsah trojuhelniku ABV.

1%

13,3 m

20m

A B

Urcéime délky stran trojuhelniku ABV, potom pouZijeme kosinovou vétu, popf. Heronlv vzorec.
Podle zadani pocitdme s 10% presnosti, proto budeme pribézné zaokrouhlovat.

ABCD je kosoctverec s delsi uhlopti¢kou délky 20 m a s vnitfnim thlem DAB velikosti 60°. Polovina
délky uhlopficky AC je tedy vySkou v rovnostranném trojuhelniku ABD. Proto plati:

483 _20
22
odtud
|AB|:2—O:will,5

33

Trojuhelnik ACV je pravouhly s pravym uhlem pti vrcholu C, pouZijeme Pythagorovu vétu:

| av| =] ac[ +|cv [,

tedy:
| AV [ =207 +13,3” =400+177 =577

| AV | =577 =24

Trojuhelnik BCV je také pravuhly s pravym thlem pfi vrcholu C. Dale plati, Ze |AB| = | BC|, proto:
2 2 2
| BV | =|BC| +|CV]|

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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| BV [ =11,5" +13,3’ =132+177 =309
| BV |=+/309 =17,6

V trojuhelniku ABV zname délky vSech jeho stran. Obsah vypocitame pomoci vzorce
S= % -a-b-sina, velikost Uhlu uréime uZitim kosinové véty.
Vypoctéme velikost uhlu VAB:

(VB[ =|va[ +| 4B[ ~2.|v4|| 4B|-cosa

Ackoli jsme pfiblizné odmocnili, dosazujme druhé mocniny, které zname presné:

309:577+?—2-24-ll,5-cosa -3

927=1731+400-6-24-11,5-cos
927=2131-1656-cos
_2131-927
1656
Velikost hlu & nemusime urcovat, ale plati, Ze oz =43°.
sin’ o +cos’a =1
sin®a +0,73° =1
sin’ @ = 0,47
sina =0,69
Vypoctéme obsah trojuhelniku pomoci uvedeného vzorce:

cosa =0,73

S:l-‘VA‘-‘AB‘-sina
2

S:%-24-11,5-0,69

S§=095,22
Obsah celé stiechy se tedy rovna 12-95,22=1142,64=1143, S =1143 m®.
Pocitame-li s 10% rezervou, vyjde hodnota 1257 m°.

Doporucujeme rozméry letohradku Hvézda wytisknout jako pracovni list, popf. promitnout
dataprojektorem.
Jehlan ABCDV je vhodné nakreslit na tabuli nebo promitnout dataprojektorem.

PredloZeny ukol je Cisté pocetni, jde ovSiem o bezprostiedni sepéti stereometrické problematiky
s praktickym problémem. Pfi planovani pokryti takové stfechy je potfeba podobné vypocty
provést.

vvvvvv

vypocty.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Dopliikové aktivity

Na aktivitu navazuje aktivita Klempiflv problém, ktera fesi vypocet délky potifebného plechovani
stfechy letohradku.

Konstrukce sité télesa (jehlanu s podstavou sesticipé hvézdy), konstrukce siti dalsich téles — stfech

vvvvvv

Obrazovy material | foto: [online];

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Praha, Liboc, Obora Hvézda, letohrdd
ek Hvézda.JPG; 9. 6. 2012

Ostatni obrazky jsou dilem autora.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



