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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
SKAKACI KULICKA

4

Popis aktivity

Urceni mista dopadu skakaci kulicky na sténu po odrazu od podlahy.

Predpokladané znalosti

Odraz od roviny (Uhel dopadu se rovna uhlu odrazu), kolmost rovin, konstrukce kolmé roviny
k roviné

Zadani

Stojime pred sténou a hodime skdkaci kuli¢ku tak, aby se odrazila od podlahy a poté od stény.
(Pochopitelné predpokladame, Ze kulicka se pohybuje po pfimce.)
1. kdyzzndme bod, ze kterého jsme hodili, a bod dopadu na zem, jak zjistime bod, ve kterém
se nasledné odrazi od stény?
2. kdyZ zname bod, ze kterého hazeme a bod, ktery chceme trefit na sténé, ze kterého bodu
na podlaze se ma kuli¢ka odrazit?

Mozny postup reseni, metodické poznamky

1. Hledani bodu dopadu na sténu
Konstrukéné jde o tento postup:
1. Je dan kvadr a jeho dva body — jeden v pfedni sténé (K) a druhy v podstavé (L).

K leZi v pfedni sténé
L lezi v podstavé
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Uvazujeme tedy pfimku KL a dale pfimku p, kterd prochazi bodem L, s rovinou podstavy
(tedy i s kolmici k roviné podstavy vedené v bodé L) kvadru svira stejny Ghel jako pfimka KL
a kterd lezi v roviné KLM kolmé k podstavé (M nezname).

2. Hledame prasecik primky p s rovinou zadni stény kvadru.

3. Rozméry kvadru mizZeme volit libovolné, zvolime je tedy tak, abychom se nemuseli
zabyvat boénimi sténami

Postup feseni mize byt tento:

1. Sestrojime rovinu KLM, ktera obsahuje body K a L a kterd je kolmd k podstavé kvadru.
Provedeme fez kvadru touto rovinou, resp. najdeme jeji prlnik s rovinou zadni stény
kvadru. Jde o pfimku g (ve sténé kvadru o Usecku), na které lezi bod dopadu kulicky.

2. Najdeme ptimku p leZici v roviné KLM, kterd prochdzi bodem L a ktera svird s kolmici
vedenou k roviné podstavy stejny Uhel jako pfimka KL. Zde si pomUzZeme rovnoramennym
trojuhelnikem, jehoZ jedno rameno je usecka KL a zakladna KN leZi v roviné KLM a je
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rovnobéznd s podstavou kvadru. Bod N najdeme snadno, pfimka LN je hledand pfimka p.
Je tfeba si ale uvédomit, Ze Uhly jsou diky volnému rovnobéZinému promitani zkresleny,
musime pracovat se vzdalenostmi.
3. Sestrojime prinik pfimky p a pfimky g — to je bod D, bod dopadu kuli¢ky na zadni sténu.
Vse je zndzornéno na obrazku.
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Jiny zplsob feseni spociva ve vyuZiti osové soumérnosti. Najdeme prisecik pfimky KL s rovinou
zadni stény kvadru (v obrazku neni vyznacen) a zobrazime jej podle osy XY. Obrazem je bod D. Celé
ovsem musime realizovat v kolmé roviné KLM.

Doporucujeme ilustraéni obrazky, zejména obrazek s postupem konstrukce, promitnout
dataprojektorem.

Velmi dobre je také mozZné situaci pfimo ve tfidé vymodelovat pomoci dvou delSich hllek, napf.
ukazovatek.

2. Hledani bodu odrazu od podlahy
Konstrukéné jde o tento postup:
1. Je dan kvadr a jeho dva body — jeden v predni sténé (K) a druhy v zadni sténé (D).

K leZi v pfedni sténé
D lezi v zadni sténé

2. Uvazujeme tedy pfimku p = KL, kde bod L lezZi v podstavé, a dale pfimku DL, kterd s rovinou
podstavy (tedy i s kolmici k roviné podstavy vedené v bodé L) kvadru svira stejny uhel jako
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pfimka KL a ktera lezi v roviné KLM kolmé k podstavé (M nezname).

3. Hledame prasecik ptimky p s podstavou kvadru.

4. Rozméry kvadru mlzeme volit libovolné, zvolime je tedy tak, abychom se nemuseli
zabyvat boénimi sténami.

Postup feseni mize byt tento:

1. Sestrojime rovinu KLM, ktera obsahuje body K a L a kterd je kolmd k podstavé kvadru.
Provedeme fez kvadru touto rovinou, resp. najdeme jeji prinik s podstavou kvadru. Jde o
pfimku g, na které lezi hledany bod odrazu kulicky.

2. V roviné KLM pak feSime znamou ulohu na osovou soumérnost. Osou soumérnosti je
pfimka g. V této soumérnosti zobrazime bod D, jehoZ obraz oznacime Z. Plati, Ze Ghly DLY,
YLZ a KLX jsou shodné (plyne z vlastnosti osové soumérnosti a vrcholovych uhla).

3. Sestrojime primku KZ, jde o pfimku p, najdeme proto jeji prlisecik s pfimkou g a ziskame
hledany bod L.

Vse je zndzornéno na obrazku.
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Doporucujeme ilustraéni obrazky, zejména obrazek s postupem konstrukce, promitnout
dataprojektorem.

Velmi dobre je také mozné situaci pfimo ve tfidé vymodelovat pomoci dvou delSich htllek, napr.
ukazovatek

Ulohu je mozno déle obménovat — napf. chceme-li po odrazu trefit na sténé néjakou oblast, otazka
mUzZe znit, jakou oblast musime trefit na podlaze.

Dopliikové aktivity

Na ulohu navazuje aktivita Squash.

Obrazovy material ‘ Dilo autora
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