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SQUASH

Popis aktivity

Aplikace zakladnich geometrickych zdkonitosti v prostoru.

Predpokladané znalosti

Odraz od roviny (Ghel dopadu se rovna uhlu odrazu), kolmost rovin, konstrukce kolmé roviny
k roviné

Zadani

Udefime squashovou raketou do micku a ten leti proti jedné ze stén, od ni se odrazi a leti k dalsi
sténé. Pfedpokladame, Ze micek se pohybuje po pfimkach.
1. jak urc¢ime bod, ve kterém udeti mic¢ek do druhé stény? (Zndme bod v prostoru, ve kterém
jsme do micku udefili a bod dopadu na prvni ze stén.)
2. kdyZ znadme bod v prostoru, ve kterém jsme udefili do mic¢ku a bod, ktery chceme trefit na
druhé sténé, jak uré¢ime bod, ze kterého se musi micek odrazit?

Mozny postup reseni, metodické poznamky

Doporucujeme pred touto Ulohou vyfesit Ulohu Skakaci kuli¢ka. Jediny rozdil v zadani spociva v
tom, Ze u ulohy Squash odrazime micek od bocni stény. Diky této drobné zméné jde vsak o Ulohu
obtiznéjsi.

1. Hledani bodu dopadu na sténu
Konstrukéné jde o tento postup:
1. Je dan kvadr a jeho dva body — jeden v predni sténé (K) a druhy v boéni sténé (L).

K leziv pfedni sténé
L leZiv bolni sténé

pohyb micku

Uvazujeme tedy pfimku KL a dale pfimku p, kterd prochdazi bodem L, a s rovinou levé boéni
stény kvadru (tedy i s kolmici k této roviné vedené v bodé L) svira stejny Uhel jako pfimka
KL a ktera leZi v roviné KLM kolmé k této levé bocni sténé kvadru (M nezname).

2. Hledame prasecik primky p s rovinou zadni stény kvadru.

3. Rozméry kvadru zvolime tak, abychom se nemuseli zabyvat horni sténou (od stropu se
kulicka neodrazi) a druhou bocni sténou.

Postup feseni mize byt tento:
1. Sestrojime rovinu KLM, kterd obsahuje body K a L a ktera je kolmd k levé bocni sténé
kvadru. Provedeme fez kvadru touto rovinou, resp. najdeme jeji prinik s rovinou zadni
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stény kvadru. Jde o pfimku g (ve sténé kvadru o usecku), na které lezi bod dopadu kulicky.

2. Najdeme pfimku p leZici v roviné KLM, kterd prochdazi bodem L a ktera svird s kolmici
vedenou k roviné levé bocni stény kvadru stejny uhel jako pfimka KL. Zde si pomUZeme
rovnoramennym trojuhelnikem, jehoZ jedno rameno je Usecka KL a zakladna KN lezi v
roviné KLM a je rovnobéind s podstavou kvadru. Bod N najdeme snadno, pfimka LN je
hledana pfimka p. Je tfeba si ale uvédomit, Ze Uhly jsou diky volnému rovnobéznému
promitani zkresleny, musime pracovat se vzdalenostmi.

3. Sestrojime prinik pfimky p a pfimky g — to je bod D, bod dopadu kuli¢ky na zadni sténu.

Vse je zndzornéno na obrazku.

P
N
//// q
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Jiny zplsob feseni spociva ve vyuZiti osové soumérnosti. Najdeme priasecik pfimky KL s rovinou
zadni stény kvadru (v obrazku neni vyznacen) a zobrazime jej podle osy XY. Obrazem je bod D. Celé
ovsem musime realizovat v kolmé roviné KLM.

Doporucujeme ilustraéni obrazky, zejména obrazek s postupem konstrukce, promitnout
dataprojektorem.

Velmi dobre je také moZné situaci pfimo ve tfidé vymodelovat pomoci dvou delsich hililek, napf.
ukazovatek.

2. Hledani bodu odrazu od bocni stény
Konstrukéné jde o tento postup:
1. Je dan kvadr a jeho dva body — jeden v predni sténé (K) a druhy v zadni sténé (D).

K leziv pfedni sténe
D leziv zadni sténé
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2. Uvazujeme tedy pfimku p = KL, kde bod L leZi v levé bocni sténé, a ddle pfimku DL, ktera s
rovinou levé bocni stény kvadru (tedy i s kolmici k této sténé vedené v bodé L) svira stejny
Uhel jako pfimka KL a ktera lezi v roviné KLM kolmé k levé bocni sténé (M nezname).

3. Hledame prasecik ptimky p levou boéni sténou kvadru.

4. Rozméry kvadru zvolime tak, abychom se nemuseli zabyvat horni sténou (od stropu se
kulicka neodrazi) a druhou bocni sténou.

Postup feseni mize byt tento:

1. Sestrojime rovinu KLM, kterd obsahuje body K a L a kterd je kolmd k levé bocni sténé
kvadru. Provedeme fez kvadru touto rovinou, resp. najdeme jeji prlinik s touto bocni
sténou kvadru. Jde o pfimku g, na které lezi hledany bod odrazu kuli¢ky.

2. V roviné KLM pak rfeSime zndmou Ulohu na osovou soumeérnost, osou soumeérnosti je
pfimka g a zobrazime bod D. Jeho obraz oznaéme Z a plati, Ze uhly DLY, YLZ a KLX jsou
shodné (cozZ vyplyva z vlastnosti osové soumérnosti a vlastnosti vrcholovych Ghla).

3. Sestrojime pfimku KZ - jde o hledanou pfimku p. Najdeme jeji prisecik s pfimkou g a tim
ziskdme hledany bod L.

Vse je zndzornéno na obrazku.
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Doporucujeme ilustraéni obrazky, zejména obrazek s postupem konstrukce, promitnout
dataprojektorem.

Velmi dobre je také mozné situaci pfimo ve tfidé vymodelovat pomoci dvou delSich htllek, napfr.
ukazovatek

Dopliikové aktivity

Se zaky lze rozebirat i otdzku, z jaké oblasti na prvni sténé se musi micek odrazit, aby pak dopadl
do zamyslené oblasti na druhé sténé.

Obrazovy material ‘ Dilo autora
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