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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KDO VYTVORI VETSi PLOCHU

4

Popis aktivity

Vypocet plochy pomoci urcitého integralu.

Predpokladané znalosti

Linedrni a kvadratické funkce, analytickd geometrie linedrnich a kvadratickych uUtvar( v roving,
vypocet urcitého integralu, uZiti urcitého integrdlu k vypoctu plochy ohrani¢ené dvéma funkcemi.

Zadani

David a Karel se rozhodli, Ze si kazdy zvoli v roviné pfimku a parabolu a zjisti, jak velkd bude plocha,
ktera je zvolenou pfimkou a parabolou omezena.

David si zvolil pfimku s, kterd ma rovnici x —y =0 a parabolu p; o rovnici X —4x+y=0. Karel si

zase zvolil pfimku g o rovnici 2x — y = 0 a parabolu p, o rovnici X +y—-6x=0.
Pomozte jim urcit:

1. velikost plochy, ktera je uréena pfimkou s a parabolou p;,

2. velikost plochy, ktera je uréena pfimkou g a parabolou p,,

3. ktera plochaje vétsi.
K vypoctu vyuzijte integralni pocet.

Mozny postup reseni, metodické poznamky

1. Urcime priseciky ptimky s a paraboly p;, které predstavuji funkce f,:y =x a
fo:y=—x"+4x. Redenim rovnici x=-x"+4x,dostaneme kofeny x, =0, x, =3.
Priseciky pfimky a paraboly jsou body P, [0,0] , P, [3,3]. Obsah plochy

3 3 3 3 2 PP
27
S, = I —x +4x dexzj(—x2+3x)dx= A S =-9+—=4,5.
0 0 0 3 2 0
S, = 4,57

2. Priseciky pfimky g a paraboly p, které predstavuji funkce g :y=2xa
g2:y=—x2+6x, dostaneme fedenim rovnice 2x=-x+6x, jejiz kofeny jsou

x; =0, x, = 4. Praseciky pfimky a paraboly jsou body O, [0, 0], 0, [4,8]. Obsah plochy

‘ ‘ ‘ X Y4 2
S, = J.(—x2 +6x)dx—J.2xdx = ~[(—x2 +4x)dx= {——+ 2x2} = +32=10—

0 0 0 3 0 3 3
S, =10=°

Plocha, kterou vytvofil David je mensi nezZ plocha, kterou vytvofil Karel.

Dopliikové aktivity

1. Na zakladé analytické geometrie kuZelosecek urcete vrcholy parabol a jejich prlseciky
s osami soustavy soufadnic.

2. Pomoci diferencidlniho poctu urcete intervaly, kde jsou obé kvadratické funkce rostouci a

klesajici.

Sestrojte grafy obou funkci a odhadnéte velikost obou ploch pomoci milimetrového papiru.

4. K sestrojeni priseciku obou funkci a k sestrojeni jejich grafi poufZijte Excel.
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