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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PEVNOST

Popis aktivity

Reseni slovni tlohy pomoci souctu posloupnosti.

Predpokladané znalosti

n-ty ¢len posloupnosti

Potfebné pomtcky

Kalkulator

Zadani

Hradby piratské pevnosti maji ¢tvercovy pudorys. Uprostied kazdé strany je délo namifené na jednu
svétovou stranu. U kazdého déla je jedna plechova bedna ve tvaru krychle na délové koule; na dno
bedny se vejde presné 64 kouli.

Po prvnim atoku byly bedny rozbity, a proto sbili pomocnici narychlo ¢tyti prkna alespon pro
spodni stejné pocetnou vrstvu kouli. Na tuto vrstvu nanosili dalsi koule do pyramidy.

VSechny koule se do pyramidy nevesly, proto museli stlouci bednu o vétSim c¢tvercovém
padorysu.

Ukoly

1. Kolik kouli maji k dispozici obranci pevnosti pred
prvnim Utokem u vSech dél dohromady?

2. Napiste pocty kouli v jednotlivych vrstvach pyramidy
jako cleny konecné posloupnosti.

3. Napiste tuto posloupnost pomoci vzorce pro n-ty
clen.

4. Kolik kouli bylo u kazdého déla v pyramidé pred
druhym Utokem?

5. Kolik muselo byt ve spodni ¢tvercové vrstvé kouli, aby
jich bylo pripraveno k obrané pftiblizné tolik, kolik
pfed prvnim Utokem?

Mozny postup reseni, metodické poznamky

1. Na dné bedny je 64 kouli, tedy 8 kust v fadé. Proto je v jedné krychlové bedné 512 kouli.
Pfed prvnim utokem maji obranci k dispozici na hradbach celkem 2 048 kouli.

2. V pyramidé zapada koule z kazdé vyssi vrstvy mezi Ctyfi kusy vrstvy spodni. Proto je ve vyssi
¢tvercové vrstvé vidy o 1 kouli v fadé méné: {Vn }ﬁﬂ: { 64:49:36:25:16:9:4:1 }

3. Klesajici posloupnost druhych mocnin pfirozenych Cisel: { v, }L: {(9 - n)2 }?\:1

8
4. Soucet vsech ¢lend této posloupnosti: K = ZHZ = 204 . U kaZdého déla je 204 kusu kouli.
n=1
5. Podle podminek ulohy je tfeba zvysit pocet ¢len(i posloupnosti tak, aby soucet ¢lenl byl
nejblize ¢islu 512. Znamena to najit n, pro které je hodnota souctu

12+22+3%+...4n°
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nejblize ¢islu 512.

Ulohu Ize sice Fesit sloZit&j$im vypoctem nebo graficky, nejjednodussi je viak postupné
secitat druhé mocniny. Rychle zjistime, Ze

P+2°+3 +..+11° =506 1°+2°+3°+..+12° =650

takze nejblizsi hodnotu dostavame, kdyZ bude ve spodni fadé 121 kouli.

Doplrikové aktivity

Skupiny zZaki mohou modelovat a vypocitavat, kolik kouli by se dalo navrstvit na riizné obdélnikové
spodni vrstvy pyramid a najit optimalni rozmér, ktery nejvice odpovidd poctu kouli v plechové bedné.
Je mozné, aby zakladna méla trojuhelnikovy tvar nebo tvar pravidelného n-ihelniku?
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