N -®

* * o

- * * ]
evropsky SRR N&

socialni. - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani Jednota ceskych
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost matematika a fyzika

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PEVNOST BOYARD

L 4

Popis aktivity

Vypocet objemu koule, kvadru a krychle. Porovnani objemu téles.

Predpokladané znalosti

Objemy zakladnich téles

Potfebné pomicky

Tabulky, kalkulator

Zadani

Plan stavby vznikl v roce 1666 za vlady krale Ludvika XIV., ale
az za Napoleona v roce 1801 se stavbou zacali. Méla slouzit
k obrané arzenalu v Rochefortu. Dokoncena byla aZ za krale
Ludvika Filipa v roce 1857. V poslednim patie bylo umisténo
20 dél a u kazdého byla plechova bedna ve tvaru krychle, do
které se na dno vesly do jedné fady presné 4 délové koule.
V pevnosti mélo sluzbu 250 vojakd.
Jesté pred prvnim Utokem prselo a bedny se zcela naplnily
vodou. Proto museli do dna beden udélat velké otvory.
Ukoly
1. Kolik délovych kouli méli obranci k dispozici pfed za¢atkem obrany ve
vSech bednach?
2. Jakou ¢ast zaujimaiji v bedné délové koule?
3. Kolik litrG vody bylo v pIné bedné se viemi koulemi, jestlize pramér
koule je 18 cm?

Mozny postup reseni, metodické poznamky

1. Jestlize v jedné fadé byly 4 koule, veslo se jich do jedné bedny 64.
Obranci pevnosti tedy méli k dispozici celkem 1 280 délovych kouli.
2. Pro délku hrany krychle plati: a = 87, kde r je polomér délové koule.
Objem krychlové bedny: V, = a’ =512r".
. Y ) 4 5 256 5 .
Objem 64 kusti délovych kouli: V, = 64 - Eﬂ' r= Tﬂ' 7, toje 52,36 % objemu bedny.

3. Objemvodyvbedné: V, =V, -V, = 512-0,9° —%ﬂ' :0,9° =177.82.

V bedné je asi 177,82 litr( vody.

Dopliikové aktivity

1. Jak vysoko by sahala voda po odebrani jedné vrstvy (resp. poloviny poctu) délovych kouli a
za predpokladu, Ze by jiz neprselo a voda teoreticky neubyvala?

2. Po odebrdni které vrstvy by byly vSechny ostatni zcela pod vodou?

3. Zaci si mohou na internetu najit dal$i podrobnosti o této pevnosti i o soutéZi ,Klice od
pevnosti Boyard” zahdjené v roce 1990 (http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevnost Boyard).

Pfesahy a vazby Déjepis

Literatura Archiv autora, http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevnost Boyard

Obrazovy material | http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevnost Boyard,
http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cannonballs?uselang=cs

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




