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Popis aktivity

Prace s vyrazy s druhou mocninou, Pythagorejské trojuhelniky.

Predpokladané znalosti

Znalost Pythagorovy véty, Uprava vyrazQ s druhou mocninou

Potiebné pomucky

Pracovni list pro Zaka

Zadani
Pythagorejské trojuhelniky jsou takové pravouhlé trojahelniky, jejichZ
vSechny strany maji celociselné
A ' velikosti (napf. 3 cm, 4 cm, 5 cm, coZ
byl v Egypté pouZivany provazec na
7 vyméreni pravého Uhlu — viz obr.).
i\? 3 3

1. Ovér zpaméti, zda pro uvedeny trojuhelnik opravdu plati Pythagorova véta.

2. Pokud oznacime strany takového trojuhelniku a, b, c a plati Pythagorova véta, najdeme
dalsi Pythagorejské trojuhelniky takto:

Pro kaZzdou dvojici prirozenych Cisel p, g (p < q) plati zaroven tyto tfi rovnosti

a=q°-p°, b=2pg,c=q"+p’.

Zvol libovolnou dvojici p, g (p < q) a ovér, zda vypoctené velikosti a, b, ¢ jsou skutecné
stranami pravouhlého trojuhelniku (musi splfiovat Pythagorovu vétu).

3. Mlze byt i trojuhelnik na obrazku Pythagorejskym trojuhelnikem?
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Autorem materialu a vSech jeho casti, neni-li uvedeno jinak, je H. Liskova.
Financovano z ESF a statniho rozpoctu CR.
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Mozny postup reseni, metodické poznamky

Zaci vyhledavaji pomoci vyraz@ s druhou mocninou pravouhlé trojihelniky s celogiselnymi stranami,
pro ovéreni spravnosti uréeni pravouhlého trojuhelniku vyuZivaji Pythagorovu vétu.
Redeni:
1. Zaci zpaméti ovéti, e je dany trojuhelnik pravouhly, 9 + 16 = 25.
2. Napf.je-llip=2,9=4,paka=16-4=12,b=2-2-4=16ac=16+4=20.
3. Je-lib=20avime, Ze b = 2pq, pak napf. p=5aq=2.
Ztoho plyne,zea=25-4=21,c=25+4=29.
Ovéfime, Ze plati Pythagorova véta: proa =21, b =20 a dale c = 29 je 841 = 400 + 441.

Dopliikové aktivity

Vyhledané Pythagorejské trojuhelniky Ize vyuZit pro praci v terénu — vytycovani pravych uhll podle
vzoru napinacl lan ve starovékém Egypté (tzv. Haperdonapté, viz obr.). Tehdy se velmi jednoduse
a vtipné vyuzilo lana se 13 uzly ve stejné vzddlenosti. Lano se upevnilo tak, Ze vznikl trojuhelnik,
ktery mél na strandch 3 useky, 4 Useky a 5 Usekd tvorenych uzly a tim se vytvoril pravy dhel proti
nejvétsi strané. Zaci se mohou pokusit takovy egyptsky provazec vytvofrit.

Pfesahy a vazby Déjepis

Obrazovy material | Dilo autorky, klipart poskytl Microsoft, obr. viz literatura

Literatura Kaderdvek, Fr.: Geometrie a uméni v dobdch minulych, Pldorys, Praha 1994,
ISBN 80 900791-5-6.

Autorem materialu a vSech jeho casti, neni-li uvedeno jinak, je H. Liskova.
Financovano z ESF a statniho rozpoctu CR.




