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PODOBNOST CISTE NAHODNA?

4

Popis aktivity

Vytvoreni statistického souboru pomoci hodu minci, uréeni charakteristik souboru

Predpokladané znalosti

Statisticky soubor, aritmeticky pridmér, median, modus, absolutni odchylka, smérodatna odchylka,
rozptyl, korelace, histogram

Potiebné pomicky

Kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

Ukol 1
Proved 16 hod( minci a vSechny vysledky ( Panna — Orel) zapis do prvniho fadku tabulky (Hod minci).

Tabulka Hod minci

Mé vysledky

A O EI@olo|FI@IOI@lolo/O0lO0|[F

Shoda A

B Ol EIE EEE @ O/OlO/lO|O|O|O

Shoda B

Ukol 2

Ve druhém radku (A) je zapsana jedna sada z mnoha moznych vysledkd. Porovnej tyto vysledky se
svymi vysledky. Pokud se bude vysledek na nékteré pozici shodovat, ve tfetim fadku (Shoda A) vytvor
na stejné pozici krizek (X). Do volného okénka na zac¢atku radku pak zapis celkovy pocet krizki

v celém radku.

Ukol 3
Do prvniho volného fadku A nasledujici tabulky (Statistika) zapis, kolik zZak( ve tfidé mélo uvedeny
pocet kfizkd, tedy 0, 1, 2, ..., 16. (Nejprve je tfeba prislusné pocty zaznamenat na tabuli.)

Ukol 4 a5

Ve ¢tvrtém radku (B) tabulky Hod minci je zapsana dalsi sada z mnoha moznych vysledk(l. Opét tyto
vysledky porovnej se svymi vysledky. Pokud se bude vysledek na nékteré pozici shodovat, v patém
radku (Shoda B) vytvor na stejné pozici kfizek (X). Do volného okénka na zacatku fadku zapis pocet
krizka v radku.

Poté v tabulce (Statistika) zapis, kolik zak( ve tfidé mélo uvedeny pocet kizkd, tedy 0, 1, 2, ..., 16.

Tabulka Statistika

Pocet kfizkd 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (101112 |13 |14 |15 | 16
oS A

v

N B

3 C

[e]

e D
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Nepovinny ukol
Obdobné je mozné pracovat jesté s dalSimi sadami vysledk (C a D).

Tabulka Hod minci — dalsi vysledky

Mé vysledky
c oO/§/o|§lo|o|glolo|§/lo|o|[d/OI[d|O
Shoda C

D B Eood@E ool EEEoOETRE

Shoda D

Ukol 6

Pracuj s hodnotami A v tabulce Statistika. Do prazdnych poli fadku A tabulky Statistika dopli nuly.
Vytvor histogram pro pocty krizka.

Vypocti pramérny pocet kfizk( na jednoho Zaka.

Urci median. (Usporadej vsechny Zaky podle poctu krizka a zjisti, kolik krizk( ma Zak stojici uprostred.
Pti sudém poctu zaka urcis prdmérnou hodnotu krizkG pro dva Zaky stojici uprostfed usporadané
rady.)

Urci modus (tj. pocet krizk(, ktery ma nejvétsi pocet zaka).

Vypocti pramérnou absolutni odchylku od priméru. (U kazdého Zaka urcis odchylku poctu krizk( od
pridmérné hodnoty. Zaporné znaménko zméni$ na kladné a potom ze vSech hodnot vypoctes
aritmeticky prlimér.)

Vypocti rozptyl. (VSechny odchylky nejprve umocnis, poté z nich vypoctes primérnou hodnotu.)
Vypocti smérodatnou odchylku. (Staci pfedchozi hodnotu odmocnit.)

Ukol 7

S hodnotami B pracuj stejné jako v predchozi Uloze 6 s hodnotami A. Poté porovnej odpovidajici
veliciny.

Ke kazdému z fadka A, B tabulky Statistika vytvor histogram. Je mozné pozorovat urcitou podobnost?

Ukol 8

Vypocti korelaci mezi hodnotami fadku A a B v tabulce Statistika.

Pokus se nalezenou hodnotu interpretovat. Mysli$ si, Ze pfi opakovani Ukolu se bude hodnota
korelace spise liSit, nebo by méla byt pfiblizné stejna?

Pokud chce$ mit vétsi jistotu, proved jesté nepovinné ukoly.

Mozny postup reseni, metodické poznamky

Nasledujici vysledky jsou ukdzkou jednoho mozného zakovského zpracovani zadanych ukoll (zalezi na
skutecnych hodnotach, kterych zak dosahl pfi hodu minci):

Autorem materidlu a véech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Ukol 1 a Ukol 2

Mé vysledky o|lo|o|o|lo|p]|p

p
A O EI@IoloFI@OoI@lolo|olo|F

ShodaA | 4 | x X X | X
B Ol EEGEGEEE O OOOOO|O
ShodaB | 8 | x X | x | X X | x| x X

Hod minci — dalsi vysledky

Mé vysledky o|lo|o|o|lo|p|p|pPp|lOo|lp|lo|o|o|p|p]|o
c O/fJlo|Jlo/o|g/ojo|Jlo|o|g OI[d|O
ShodaC | 8 | x X X X X | x | x| x X | X
D @@ ooEdd @ ooEEEEOEE
ShodaD | 8 | x X | X X | X X | X X

Ukol 3 a Ukol 4, ptipadné nepovinny tkol

Pocet krizk o123 (4|5|6|7|8|9|10|11|12 1314|1516
oS Al2>5|0|0|0|0|1|2|3|4|5|3|4]|21|0
X
~ B | 25 0(2|2|5(3|4(4]3|1]|O0
3 C |25 111436 |4|4|1 |1
e D | 25 1124 (3|5|5]3 1 1
Ukol 6 a Ukol 7
Pocet Primér Median Modus Primérna | Rozptyl Smérodatna
zak absolutni odchylka
odchylka
A 25 8,08 8 8 1,696 4,474 2,115
B 25 8,2 8 7 1,808 4,72 2,173
C 25 8,04 8 8 1,488 3,558 1,886
D 25 7,88 8 8a9 1,584 3,786 1,946

Histogram poctu kFizkd. (Je mozné vyuZit programu Excel.)
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Pocet kfizkd

Ukol 8

Korelace mezi hodnotami A a B v tabulce Statistika: 0,88

Ulohu lIze interpretovat napf. jako hru, v ni# se snazime uhodnout, jaka posloupnost znak( padne pfi
16 hodech minci. Pravdépodobnost urcitého poctu zasahl (uhodnuti vysledku) ma binomické
rozdéleni. Mezi 0 aZz 16 zadsahy bude nejcastéjsi 8 zasahl. Mensi nebo vétsi pocet zasahll nastdva
s mensi pravdépodobnosti. Cim vice se vzddlime od této hodnoty, tim je vysledek méné
pravdépodobny.

Dopliikové aktivity

Pokud jsi provedl| i nepovinny Ukol, mizes vypocitat i statistické veli¢iny pro C a D, poté spocitat
korelace vysledkl v kazdé dvojici radkl ze ¢ty moznych (A, B, C, D). Pro vyse uvedené vysledky
bychom dostali tyto koeficienty korelace:

Korelace
A B C D
A 1 0,88 | 0,93 | 0,90
B[ 0,88 1 0,78 | 0,81
Cc| 093 | 0,78 1 0,97
D| 0,90 | 0,81 | 0,97 1
Obrazovy material Dilo autora

Autorem materidlu a véech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
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