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STREDNI PRICKA

L 4

Popis aktivity

Redeni planimetrické ulohy metodou analytické geometrie.

Predpokladané znalosti

Vektor v roving, soufadnice bodu a vektoru, linedrni zavislost a nezavislost vektord, soufadnice
stfedu Usecky, velikost vektoru, obecnd rovnice pfimky, vzdalenost bodu od pfimky, obsah
lichobéznika, obsah trojuhelnika, podobnost trojuhelnik

Zadani

Jsou dany body A[—?; 2], B[S; O],C [1; 4] .

1. Dokaite, Zze body A, B,C tvofi trojuhelnik.

2. Ovérte obé vlastnosti stfedni pricky trojuhelnika (tj. Ze je rovnobézna s protéjsi stranou a jeji
velikost je rovna poloviné velikosti protéjsi strany).

3. Vypoctéte obsah lichobéinika, jehoZ jednou zakladnou je strana trojuhelnika a druhou

3
stfedni pricka a dokaZte, Ze obsah tohoto lichobéiniku je roven Z obsahu daného

trojuhelnika.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

1. Body A, B,C tvofitrojuhelnik, jestlize vektory Ui = B— A,V = C — A jsou linedrné nezévislé,
tj. neexistuje K € R,k # 0 tak, ze U =k -V .V naSem pf¥ipadé U = (10; 2) V= (8;6) , takové

K neexistuje.
2. Oznacme stfedni pficku PQ, kde P je stfed strany AB a Q je stfed strany BC.

Souradnice stfedu Usecky jsou aritmetickymi prliméry soufadnic krajnich bodl usecky,
—7+3 -2+ +1 0+4
tedy P[ > 3; > 0} a Q{BT,OT} Po L’Jpravépz[—Z;—l]a Q[2;2].

Smérovy vektor stfedni pficky Q—P = (4; 3). Protoze smérovy vektor protéjsi strany

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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C-A= (8; 6) = Z(Q — P), jsou vektory C— A a Q—P linedrné zavislé a tedy stfedni

pficka PQ astrana AC jsou rovnobézné.

Vypocéteme velikosti téchto vektord, tedy
1
|C - A| =+8°+6%=10,|Q- P| =\4*+3F¥ =5= E|C - A| a tim jsme ovéfili i druhou

vlastnost stredni pricky.

3. Svyuzitim vypoctl z pfedchazejici tlohy vypoéteme obsah lichobézniku PQCA podle

(a+c)-v

vzorce z planimetrie, S, = . Délky jeho zakladen, tedy velikosti iseéek PQ a

CA jiz zndme, zbyva vypoditat vysku Vv jako vzdéalenost napf. bodu P od pfimky AC .

C

K tomu potiebujeme obecnou rovnici pfimky AC ve tvaru ax+by +c =0, abychom mohli
dosadit do vzorce pro vzdalenost bodu od pfimky v roviné.

ProtoZe smérovy vektor pfimky AC je vektor V = (8; 6) z Glohy 1., je normalovy vektor této
pfimky N = (3; —4) = (a; b). Koeficient ¢ uréime z podminky A <> AC (nebo

C <> AC). Dostédvame pro bod A: 3-(—7)—4-(—2)+C =0, tedy ¢ =13 a rovnice
pfimky AC mé tvar 3x—-4y+13=0.

11
3.(=2)—4-(-1)+13 (10+5)-
Vyka v:| ()4 2) |_u a obsah lichobézniku S, =5 - 33
\/32 +(-4) 5 2 2
Obsah trojuhelnika ABC muZeme pocitat obdobné pomoci vzorce S = 2V (C2), ale

mUlZeme vyuZit i vzorce z analytické geometrie pomoci vektorového soucinu. Vyuzijeme-li
vektord U = (10; 2) aV= (8; 6) z Ulohy 1., pak UixV = (10; 2; O)x(8; 6; 0) = (O; 0; 44) a
UxV| 44 3 33

=— =22 . Skutecné plati, Ze S :E-S =—.22=—"
2 2 4 4 2

obsah trojuhelnika S =
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Toto tvrzeni dokazeme pomoci podobnosti trojuhelniki. A ABC ~ A PBQ s koeficientem

1
podobnosti K = 2 (body P,Q jsou stiedy stran), proto pro obsahy S, S'téchto podobnych
1
trojuhelnikd plati S’ = k?-S . V nadem pfipadé je obsah trojuhelnika PBQ roven = obsahu

3
trojuhelnika ABC a zbytek, tedy lichobéznik PQCA musi byt roven 2 obsahu trojihelnika

ABC, co? jsme méli dokazat.

Doplnkové aktivity

Obsah lichobézniku mGzeme také vypocitat jako rozdil obsah( trojuhelnikl nebo vysku trojuhelnika
pocitat pomoci koeficientu podobnosti. Vypocitame-li délku treti strany trojuhelnika, mGzeme vyuZit
Heronova vzorce.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
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