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L 4

Popis aktivity

Vyuziti poctu pravdépodobnosti k vytvofeni optimalni strategie hry.

Predpokladané znalosti

Klasicka definice pravdépodobnosti, rozlozeni pravdépodobnosti, kombinace.

Potiebné pomtcky

Kalkulator, ptipadné Excel

Zadani

Hra

Ukolem hrace je vytipovani vysledkd pfi 8 hodech minci.

Pravidla hry

1. Hrac zapise (do prvniho volného okénka) svj tip, v kolika pokusech pfi 8 hodech minci dokaze
predpovédét spravny vysledek, tedy zapisSe jedno ¢islo od 0 do 8 (viz vzor — Cislo 3).

Vzor
Tip 310 E E E E o - -
Hra i G G o|E@ o f o
Vysledky 4 X | x X | X

Bodovéni |Celkem10[ 82 O | 1 | 1 | O | 2 |2 |-1 -1

2. Hrac pokracuje vytipovanim vysledk( v prvnich 4 pokusech hodu minci (zapisy panna nebo orel

v prvnim fadku tabulky).

3. Provedou se prvni 4 hody minci a zapisi se po fadé do druhého fadku tabulky.

4. Hrdc zapise tipy pro zbyvajici ¢tyfi hody, ale nékteré z nich miZe vynechat (doplnéni prvniho radku).
5. Provedou se dalsi 4 hody minci a vtomtéZ poradi se doplni do druhého radku tabulky.

Hodnoceni vysledk

1. Ve tfetim radku ve sloupcich, do nichz hrac zapsal svij tip, se v ptipadé shody vysledku a tipu hrace
vyznaci kfizek. 2. Do levého prazdného pole se poté zapise pocet vSsech zapsanych kfizkd.

Bodovani

Celkova predpovéd’

1. Za celkovou predpovéd (prvni vyplnény sloupec) je mozné ziskat v pripadé shody s vysledkem
maximalné 8 bodu.

Za odchylku predpovédi a vysledku se od cisla 8 odecitaji trestné body. Je-li rozdil mezi predpovédi a
skuteénosti n, odedita se 2|n| bodu, tedy dvojnasobek chyby. Pfi rozdilu +1 se odeéitaji 2 body a
hodnoceni za celkovou predpovéd bude 6 bodu. Za rozdil +2 se odecitaji 4 body a hodnoceni budou
4 body, za rozdil +3 zbudou 2 body, za rozdil +4 a vétsi se predpovéd hodnoti 0 bodu.

Jednotlivé tipy

2. Za kazdou shodu se pfidéluje v prvnich 4 pokusech po 1 bodu, ve druhych 4 pokusech po 2 bodech.
3. Za kazdy vynechany tip se odecte po 1 bodu.

Ukol 1
Zahrajte si nékolik her (2-4).
Kazdy hrac si zapisuje vysledky do tabulky.

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Tip

Hra

Vysledky

Bodovani

Ukol 2
Provedte celkovou statistiku vysledk( (kolik hraca ziskalo 0-20 boda).

Uloha 3
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje spravny vysledek v prvnim (resp. ve druhém) hodu minci?

Uloha 4
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje oba spravné vysledky v prvnich dvou hodech minci?

Uloha 5
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje pravé jeden spravny vysledek v prvnich dvou hodech minci?

Uloha 6
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac nevytipuje ani jeden sprdvny vysledek v prvnich ¢tyfech hodech
minci?

Uloha 7
Vytvorte tabulku a graf rozloZeni pravdépodobnosti, 0—4 spravnych tiptd pfi prvnich 4 hodech minci.

Uloha 8
Vytvorte tabulku a graf rozloZeni pravdépodobnosti, 0—6 spravnych tiptd pfi prvnich 6 hodech minci.

Ukol 9
Zahrajte si hru znovu a pokuste se poucit ze zjiSténych pravdépodobnosti.

Ukol 10
Prodiskutujte rGzné strategie hry a pokuste se optimalizovat prabéh hry.

Ukol 11
Vytvorte si vlastni pravidla a bodovani hry.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Uloha 3
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje spravny vysledek v prvnim (resp. ve druhém) hodu minci?
Redeni: V kazdém hodu existuji dva mozné vysledky, ale pfiznivy bude pravé jeden. P = %

Uloha 4
Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje oba spravné vysledky v prvnich dvou hodech minci?

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Prvni zpUsob feseni:
" . (v - . L1 . (s 11
Pravdépodobnost, Ze se hrac trefi v libovolném hodu, je > Oba pokusy jsou nezdvislé. P = 2373

Druhy zplsob reseni:
Mozné vysledky

1.hod | Ano | Ano | Ne | Ne

2.hod | Ano | Ne | Ano | Ne

,»Ano” je zapsano v pfipadé, Ze hrac tipoval spravné. Pfizniva dvojice vysledku je jedina ze 4 moznych.

Uloha 5

Jaka je pravdépodobnost, Ze hrac vytipuje pravé jeden spravny vysledek v prvnich dvou hodech minci?

Prvni zpUsob Feseni:

Oba dva hody minci jsou na sobé nezavislé. Vyhovuji dvé neslucitelné situace. Hrac spravné tipuje
11 1

. “ . . . 11
v prvnim hodu a soucasné chybuje ve druhém, nebo opacné. P = 23 + PR

Druhy zplsob reseni:
Mozné vysledky

1.hod | Ano | Ano | Ne | Ne

2.hod | Ano | Ne | Ano | Ne

»Ano“ je zapsano v pfipadé, Zze hrac tipoval spravné. Priznivé dvojice vysledkl jsou 2 ze 4 moznych.

Uloha 6

Jaka je pravdépodobnost, Zze hrac nevytipuje ani jeden spravny vysledek v prvnich ¢tyfech hodech

minci?

Prvni zpUsob Feseni:

Pravdépodobnost, Ze se hrac netrefi v libovolném hodu, je % vSechny Ctyri pokusy jsou nezavislé.
1111 1

éNA V obrazku jsou zakresleny vSechny mozZnosti, které mohou nastat
/A A pfi tipovani jednoho, dvou, tfi nebo ctyf hodd minci (cesty
A%N%N obsahujici jednu, dvé, tfi nebo Ctyfi Sipky). Kaidy pokus navic
AN ]A@“N zdvojnasobi pocet mozZnosti, které mohou nastat.
<f I\ Cervené je zapséna jeden z 16 moznych vysledkd pfi tipovani &tyf
N—>A 2@ vysledka.
N\ ~ Néx JN“ je zapsano v ptipadé, Ze hrac tipoval chybné. Ctvefice
N?@AN chybnych tipu je pravé jedna z 16 moznych a je vyznacena zelené.
N
N—=
A
N

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Uloha 7

Vytvorte tabulku a graf rozloZeni pravdépodobnosti, 0—4 spravnych tipl pfi prvnich 4 hodech minci.
Regen:

Existuje jedind moznost, jak vSechny Ctyfi vysledky vytipovat chybné.

Jediny spravny vysledek lze vytipovat v pravé jednom ze ¢tyt pokus(, tedy ¢tyfmi zpUsoby.

Dva spravné vysledky lze ziskat vytipovanim libovolné dvojice ve ¢tyfech pokusech, tedy (g) zpUsoby.
Tti spravné vysledky lze ziskat vytipovanim libovolné trojice ve ¢tyrech pokusech,, tedy (g) zpUsoby.

Podobné existuje jedina mozZnost, tj. (4), Ze budou vsechny tipy spravné.

4
Y . . . . o4 (4 4 4 4 4
Pocet vSech mozZnych vysledkd, které mohou nastat je 2% = (0) + (1) + (2) + (3) + (4)
RozloZeni pravdépodobnosti poctu spravné vytipovanych vysledk
0 1 2 3 4
4 4
3 1 1
(o) 1 (1) 1 P(2) == P(3) =~ P(2) =—
PO)=—"=—| P(1)=——=-
O =-F=1¢ W =-r=7 8 4 16

Grafické znadzornéni:

Rozlozeni pravdépodobnosti pfi tipovani
4 hodu kostkou

0,4
0,3
0,2
201
0

podobnost

Pravd

0 1 2 3 4

Pocet spravnych tipt

Druhy zpUsob rfeseni:
PFiznivé mozZnosti Ize vyhledat a napocitat ve schématu druhého zplsobu feseni ulohy 6.

Uloha 8
Vytvorte tabulku a graf rozloZeni pravdépodobnosti, 0—6 spravnych tipt pfi prvnich 6 hodech minci.

RozloZeni pravdépodobnosti poctu spravné vytipovanych vysledk

0 1 2 3 4 5 6

0,015625] 0,09375 | 0,234375| 0,3125 |0,234375] 0,09375 | 0,015625

Grafické znazornéni

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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RozloZeni pravdépodobnosti pfi tipovani
6 hodu kostkou
0,4 -
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Pocet spravnych tipt

Ukol 10
Prodiskutujte rGzné strategie hry a pokuste se optimalizovat prabéh hry.
Redent:

Nejpravdépodobnéji se podafi vytipovat polovina provedenych pokusd, tedy 2 ze 4, 3 z 6 nebo 4 z 8.
Vzidy se jednd o méné neZ polovi¢ni pravdépodobnost, tedy spiSe nastane néktera z ostatnich moznosti.
ProtoZe je mozné tipovat 4-8 pokusl bude zfejmé vyhodné tipovat 3 nebo 4 mozZnosti a podle vysledku
v prvnich ctyfech pokusech se rozhodnout, kolik ze zbyvajicich vysledkl jesté vytipujeme. PFi vétsi
absenci tipl se vsak zvysuje pocet trestnych bod.

Ukol 11

Vytvofte si vlastni pravidla a bodovani hry.

Zaci mohou stanovit jiné podminky pro pfidélovani bodd, napt. tak, aby bylo vyhodnéjsi tipovat 6 nebo
7 spravnych odpovédi.

Doplrikové aktivity

Pfesahy a vazby Kombinatorika, grafy, statistika

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




