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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NEBOJTE SE DUKAZU

L 4

Popis aktivity

Rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé, rozhodovani o délitelnosti.

Predpokladané znalosti

Upravy vyraz(, kritéria délitelnosti

Zadani

1. Jsou dany tfi rGzné nenulové cifry a,b,c. Najdéte vSechna trojcifernd &isla s rliznymi
Cislicemi, ktera lze z téchto cifer vytvofit. Vypiste je.

2. Dokazte, Ze soucet vSech trojcifernych cisel z prvni tlohy je vidy Cislo sudé.

3. Dokazte, Ze soucet vSech téchto Cisel je vidy délitelny Cislem 37.

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

1. Hledanych ¢&isel bude 3!'=6, jednd se o permutace ze tfi prvk(. Lze také naznadit
kombinatorické pravidlo soucinu. ProtoZe se jedna o Cisla s rdznymi Cislicemi, mize na 1.
misté byt kterdkoliv z &islic a,b,C, jsou tedy tfi moZnosti. Na druhém misté nemuZe byt
Cislice, kterd je uz na 1. misté, jsou tedy dvé moznosti a pro umisténi treti Cislice zbyva pouze
jedna moznost. Jedna se o trojciferna pfirozend &isla abc, acb, bac,bca, cab,cba .

2. Pripomeneme zakim zapis Cisla v desitkové soustavé, tfeba na konkrétnim Cisle, napf.:
478=4-100+7-10+8 a zapis ¢isla sudého ve tvaru 2n,n € N . Proto trojciferné islo
abc=a-100+b-10+c, stejné pro ostatni ¢&isla z pfikladu 1 a soudet
abc + acb + bac + bca + cab + cha =
=a-100+b-10+c+a-100+c-10+b+b-100+a-10+c+
+b-100+c-10+a+c-100+a.10+b+c-100+b-10+a=

=222a+222b+222¢c = 222~(a+ b+ C) =2 ~111~(a+ b+ C) . Vzhledem ktomu, Ze
a,b,c jsou nenulové cifry, tedy pfirozena &isla, je i jejich souéet pFirozenym &islem a vyraz
2 -111-(a+ b+ C) je zapis Cisla sudého.

3. Vyjdeme ze zapisu souctu abc +acb +bac +bca+ cab +cha = 222- (a +b+ C) . Cislo
222 je délitelné dvéma i tremi (ciferny soucet je délitelny tfemi), je proto délitelné Sesti. Je
tedy abc +acb+bac+bca+cab+cba=6-37- (a +b+ c) . Soudet uvedenych

trojcifernych &isel je proto délitelny &islem 37, coZ jsme méli dokazat.

Doplnkové aktivity

Drive, nez zacneme provadét dikaz obecné, mohou Zaci zkusit nékolik konkrétnich prikladl a
ovérovat, Ze soucet takto vytvorenych Cisel je skutecné vzdy Cislo sudé a sami vytvorit hypotézu
o délitelnosti ¢isly 2 a 3.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




