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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VLASTNOSTI KORENU JEDNE KVADRATICKE ROVNICE
Popis aktivity

Diskuse o poctu korenl kvadratické rovnice, je-li koeficient kvadratického ¢lenu roven absolutnimu
¢lenu, vlastnosti kofent takové kvadratické rovnice
Predpokladané znalosti

Kvadratickd rovnice a jeji feSeni, diskriminant kvadratické rovnice, feSeni nerovnic
Zadani

Je déna rovnice ax’ +bx+a=0, ae R—{O}.

L 4

1. Ur¢ete podminky pro koeficienty a,b € R tak, aby dand rovnice
a) méla pravé jeden (dvojnasobny) kofen
b) méla dva rlizné koreny
c) nemélateSeniv R.

Ve v3ech pfipadech ovéFte své zavéry pro konkrétni hodnoty a,b.

2. Dokazte, Ze pro kofeny X, X, rovnice ax’+bx+a=0,aeR —{0}, D >0 plati:
X, - X, =1 (kofeny jsou tedy cisla navzédjem prevracena). Obecny zavér ovérte na

konkrétnich rovnicich z ulohy 1.
Mozny postup feSeni, metodické poznamky

1. a)Jedna se o kvadratickou rovnici. Tato rovnice ma pravé jeden (dvojnasobny) kofen, jestlize
jeji diskriminant, tedy D =b? —4a? bude roven nule.
b?-4a’ =0< b* =4a° <:>|b|:2-| a|. Protoze a#0, je i b#0 a dostdvdme bud
b=2a nebo b=-2a. Kvadraticki rovnice bude mit tvar ax’+2ax+a=0 nebo
ax’ —2ax+a=0. Protoze viak a0, jedna se po Upravé o rovnice X° +2X+1=0 nebo
x> —2X+1=0 resp. o rovnice (X+1)2 =0 nebo (X—l)2 =0. Tyto rovnice maji pravé
jeden (dvojndsobny) kofenato X, = X, =—1 nebo X, =X, =1.
b) Kvadratickd rovnice ma dva rdzné redlné koreny, je-li jeji diskriminant, tedy v nasem
ptipadé D =b? —4a? kladné &islo.
To nastane v pfipadé, e b° —4a’ >0 < b* > 4a’ < | b | > 2-| a|.
Této podmince vyhovuiji napk. rovnice 2x*> +5x+2=0, —-3x?+7x-3=0,x*-3x+1=0,
—4x* —9x—4 =0, jejichz diskriminanty jsou postupné kladna &isla 9,13,5,17 .
c)Kvadraticka rovnice nema feseniv R pro D <0, tedy pro | b | < 2-| a |
Jako pFiklad mazeme zvolit rovnice X?+X+1=0, —2x*+3x—-2=0, 3x*-5x+3=0,
—4x* —3x—4=0. Diskriminanty t&chto rovnic jsou zaporna &isla —3,—7,—11,-55.

2. lJe-li diskriminant kvadratické rovnice ax’ +bx+a=0,aeR —{0} Cislo nezdporné, tedy pro
koeficienty a,b bude platit | b | > 2-| a
x —b ++/b* - 4a? . = —b-+/b®-4a’

- - 2a

2a 1

, budou koreny pfislusné rovnice Cisla

. Jejich soucin
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=1, co? jsme

XXy =

méli dokazat.
Bude-li diskriminant roven nule, ukazali jsme, Ze kofeny rovnice jsou bud’ X, = X, = -1 nebo
X, = X, =1, v obou pfipadech tedy plati X -X, =1.
-5+3 -1 -5-3 -8
Nap¥. pro rovnici 2x?+5x+2=0 je D=9, X, = =—, X, =———=—=-2a
2-2 2 2-2 4

protoZe se jedna o prevracena Cisla, je X, -X, =1. Stejné Ize dokazanou poucku ovéfit i pro

ostatni zvolené rovnice s kladnym diskriminantem.

Doplnkové aktivity

MuUzeme ulohu zformulovat i obracené — co bude platit pro koeficienty kvadratické rovnice
ax’+bx+c=0,ae R—{O} s nezapornym diskriminantem, budou-li jeji kofeny navzijem
prevracena Cisla. UzZitim Vietovych vzorcu, které mizeme zaklm pripomenout, dostaneme vysledek
snadno.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



