S a®
* .
z Py i .
evropsky A W
MINISTE

socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani Jednota ceskych
A ¥ pro konkurenceschopnost matematiki a fyzikd

L 4

JEDEN A JEDNA 4

Popis aktivity

Uréeni rovnice pfimky v roviné, rovnice elipsy a jejiho praseciku s pfimkou.

Predpokladané znalosti

Charakteristiky elipsy, feSeni kvadratické rovnice.

Potiebné pomtcky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

Jeden a jedna 4
V roviné soustavy soufadnic je dan pouze jeden bod P [6 ; 4]. Sestrojte obdélnik OXPY , jeho?
strany leZi na osach soustavy soufadnic, bod P je jeho jednim vrcholem a vrchol X leZina ose X.
Ukoly
1. Urete obvod ¢tyfuhelniku, jehoZ vrcholy leZi ve stiedech stran obdélniku OXPY .
2. NapisSte osovou a obecnou rovnici elipsy &; s ohnisky v bodech P a Y asvedlejsim
vrcholem v priiseéiku UhlopFi¢ek uvedeného obdélniku OXPY .
3. Napiste osovou a obecnou rovnici elipsy &, se sttedem v bodé P, ohniskem vbodé X a
vedlejsim vrcholem ve stfedu strany |PY| uvedeného obdélniku OXPY .
4. NapiSte osovou a obecnou rovnici elipsy €; se sttedem v bodé O, ohniskem vbodé Y a

vedlej$im vrcholem ve stfedu strany |OX| uvedeného obdélniku OXPY .

Mozny postup Feseni, metodické poznamky

1. Zadany ctyruhelnik je kosoctverec. Pro délku jeho strany plati: N ,C‘ P
a=+3>+2> =413 j. ,,"' ..
Obvod tohoto kosot¢tverce je tedy 0 =4-+/13 =14,42 j. 2 ‘:" \‘;: B
0 ‘\“ ’d"
ofo 2 A 4 X

2. Vzdalenost ohnisek elipsy 2e = |YP| = 6. Prasecik uhlopficek obdélniku OXPY (vedlejsi vrchol

elipsy) ma soufadnice C [3 ; 2], proto velikost vedlejsi poloosy b = 2. Velikost hlavni poloosy elipsy

Ejea= \/b2 +e? = \/32 +2? =4/13. Soufadnice stiedu elipsy S [3 X 4].

Stredovy tvar rovnice elipsy &; :

(-3F (y-af _,
13 4

Obecny tvar rovnice elipsy &; :

4x* +13y® —24x—-104y +192 =0. L o
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3. Stied elipsy &, ma soufadnice S =P [6 X 4], ohnisko X [6 X O], proto velikost excentricity € = 4;
,tedy C [3 X 4] a velikost vedlej3i poloosy b = 3.

vedlejsi vrchol leZi uprostfed strany |PY

Hlavni poloosa elipsy &; je rovnobéina sosou 0, a jeji

velikost je a:\/b2+e2 2\/32+42 =5. ’
Stredovy tvar rovnice elipsy &, : .
2 2
(X_G) +(y_4) -1. .
9 25 4

Obecny tvar rovnice elipsy &, :

25x2 +9y2 — 300X — 72y +819 =0.

4, Stfed elipsy & ma soufadnice S =0 [0 : 0], ohnisko Y [0 : 4], proto velikost excentricity € =4 ;
,tedy C [3 X 0] a velikost vedlej$i poloosy b =3.

vedlejsi vrchol leZi uprostfed strany |OX

Hlavni poloosa elipsy &€; je rovnobézna s osou 0, a jeji velikost je a = \/b2 +e? = \/32 +4% =5,

Stfedovy tvar rovnice elipsy &;:
2 2

X Yo

+ — =
9 25

Obecny tvar rovnice elipsy &3:

25x% +9y? —225=0.

Doplrikové aktivity

1. Vypoctéte soufadnice vrcholl a obou ohnisek uvedenych tii elips.
2. Vypoctéte prisediky kazdé elipsy se stranami obdélniku OXPY .
3. Vypoctéte praseciky kazdé elipsy s osami soustavy souradnic.
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