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Popis aktivity

Jednoduché fezy a mozné postupy pro vznik polopravidelnych mnohosténd.

Predpokladané znalosti

Krychle, vrchol, hrana, sténa, fez télesa rovinou, prlnik rovin

Zadani

Méjme danu krychli ABCDEFGH. Na hranach EF, FG a BF jsou zvoleny body X, Y a Z. Sestrojime rovinu
XYZ — odfizneme touto rovinou vrchol F. Stejné pak postupujeme se vSemi vrcholy krychle.

1. Pokuste se nakreslit téleso, které vznikne, kdyZ jsou body X, Y a Z (a vSechny ostatni na
zbyvajicich hranach) stfedy hran — viz obrazek.

X /{; Y

2. Pokuste se nakreslit téleso, které vznikne, kdyZ body X, Y a Z (a vSechny ostatni na zbyvajicich
hranach) déli hrany na tretiny. Spojujeme vZdy blizsi body — viz obrazek.

Y

3. Pokuste se nakreslit téleso, které vznikne, kdyzZ body X, Y a Z (a vSechny ostatni na zbyvajicich
hranach) déli hrany na tretiny. Spojujeme vidy vzdalenéjsi body — viz obrazek.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Mozny postup reseni, metodické poznamky

1. Postup zopakujeme u kazdého vrcholu. VZdy jde o jednoduchy prinik roviny a krychle. Nalezneme
stfedy hran a po povrchu krychle spojime vidy stfedy téch hran, které vychazeji z jednoho vrcholu.
Redeni je na obrazku.

Je moZno doplnit, Ze se jedna o téleso, jehoZ stény tvofi pravidelné mnohouhelniky. Spolu s dalsi
podminkou (vSechny prostorové Uhly u kazdého vrcholu télesa musi byt shodné) jsou tak splnény
podminky, abychom mohli o vzniklém mnohosténu prohlasit, Ze jde o Archimedovské téleso
(polopravidelny mnohostén).

MuiZeme se zabyvat otazkou objemu, popf. i povrchu, vzniklého télesa vzhledem k plvodni krychli.

2. Reeni druhého tkolu je rovné? jednoduché. Rozdélime viechny hrany na tietiny a vyznacime
body, které urcuji roviny fezl. VZdy spojujeme body, které lezi na hranach vychazejicich z jednoho
vrcholu. Redeni je na obrazku.

Kdyz by vzniklé osmiuhelniky byly pravidelné, coz v nasem pripadé nejsou, jednalo by se opét o
Archimedovské téleso. Otazka, kde presné zvolit body na hranach, aby slo o pravidelny osmithelnik,
je zvladnutelna planimetricka Uloha. Sestavime rovnici:

X X
—+X+—==a

V2T 2
X
kde x je nezndma délka strany osmiuhelniku, ﬁ je pak vidy usek od déliciho bodu k vrcholu, a je

hrana krychle.

MuiZeme se zabyvat otazkou objemu, popf. i povrchu, vzniklého télesa vzhledem k plvodni krychli.
MuizZeme fesSit jak v pripadé, Ze délici body jsou ve tretinach hran, tak v pfipadé, Ze jde o
polopravidelny mnohostén.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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3. V tomto pripadé jde o sloZitéjsi hledani fezu. Je tfreba vidy najit prianik dvou rovin, které
“odFezavaji” sousedni vrcholy. Tento priinik je Usecka a tvofi hranu vzniklého mnohosténu. Reseni je
na obrdazku.

Kdyz by se podafilo zvolit body na hranach tak, Ze vzniklé Sestidhelniky budou pravidelné, bude se
opét jednat o Archimedovské téleso. Sestaveni pfislusné rovnice pro vzdalenost délicich bodl na
hrané je jiz celkem obtizind, ale velmi zajimava uloha.

MuUzZeme ji vyfesit vhledem:

ProtoZe je trojuhelnik XYZ rovnostranny a protéjsi strany Sestithelniku jsou rovnobézné, musi byt
strana Sestithelniku presné prostfedni tfetinou Usecky XY. Pétidhelnik nakresleny v kazdé sténé pfi
vrcholu krychle ma pak dvé strany délek x — cozZ je neznama vzdalenost délicitho bodu od vrcholu a
zbyvaijici tfi strany stejné dlouhé. Ve sténé krychle tak vznikne 5 ¢tvercl a je ziejmé, Ze hrana musi
byt délena na Ctvrtiny:

Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.

Doplrikové aktivity

Aktivitu Ize pouZit v navaznosti na aktivity OdZizneme rohy poprvé atd.
S aktivitou pak souviseji aktivity Odtiznéte hrany poprvé atd. a Vybrousime diamant podruhé.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
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