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Popis aktivity

Urceni rovnice pfimky v roviné, rovnice kruznice a rovnice tec¢ny k dané kruznici.

Predpokladané znalosti

Smérovy a normalovy vektor, soustava linearni a kvadratické rovnice, charakteristiky kruznice

Potiebné pomuicky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

V roviné soustavy soutadnic je dan pouze jeden bod P [8 ; 4].
Ukoly:
1. Urcete obsah obdéiniku OXPY, jehozZ strany leZi na osach soustavy souradnic, bod P je
jeho jednim vrcholem a bod X leZi naose X.
2. Napiste parametrické, obecné a smérnicové tvary rovnic pfimek stran tohoto obdélniku,
které neprochazeji bodem P .
3. Napiste stfedové a obecné rovnice dvou kruznic maximalniho obsahu vepsanych do
uvedeného obdélniku.
4. NapisSte parametrické, obecné a smérnicové tvary rovnic tecen k hledanym kruznicim, které
prochazeji bodem P a nejsou stranami obdélniku.
5. Urcete soufadnice priasecikl vepsanych kruznic a Uhlopficky, ktera prochazi bodem P .

Mozny postup

1. Vrcholy obdélniku OXPY maiji nasledujici soufadnice:
0[0;0], X [8;0],P[8;4],Y [0;4]. Obsah obdélniku je 32 j?

<>
2. a) Parametrické tvary: smérovy vektor pfimky OX je (8 ; 0):

O?(: Xx=8+8t P
y=0 , teR

<>

OY X:O -'0-0 2 4 8
y=4+4s , seR

smérovy vektor primky OHY je (0 ; 4):
b) Obecné tvary: normalovy vektor pfimky 0(3( je (O X 8): OHX :y=0
normalovy vektor pfimky OHY je (4 X O): OHY x=0
c) Smérnicové tvary: smérnice primky O<_)>( je k=0: OHX y=0

<>
smérnice pfimky OY neni definovana; rovnici nelze napsat.
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3. Jedna se o dvé kruznice se stejné velkym polomérem
]
/ b \

n=r,=2, 81[2;2],82[6;2]. '

2 2 2 2 o

ki (x=2)"+(y-2)" =4 ; k,: (x=6)" +(y—2) =4 =
b) Obecné rovnice:

k.. X*+y*—4x—4y+4=0 ; k,: X*+y*-12x-4y+36=0

*

a) Stfedové rovnice:

4. Existuje jen jedno takové feseni — jedna te¢na zbodu P ke ¢ K1 .
kruznici K; : /

k:(x=2)"+(y-2)'=4 < (x=-2)(x-2)+(y-2)(y-2)=4
Rovnice poléry (: (XP —2)(x—2)+(yp —2)(y—2):

B-2)x-2)+(4-2)y-2)=

g:3x+y-10=0
Prisecik kruznice a polary: kK, Nq: X*+y? —4x—4y+4=0 A g:3x+y-10=0
q:y=10-3x = x*+(10-3x)’ ~4x—4(10-3x)+4=0

5x* -26x+32=0 = D=36 = xllzz%je;
k,nq={W}, W[32;04]

kpng= { U }’ U [2 ; 4] —tento bod neni pro ukol 4. podstatny.

<>
Parametricky tvar rovnice te¢ny t = PW :
t: x=8-48m

y=4-36m , meR

<>
Obecny tvar rovnice te¢ny t=PW: t: 3x—-4y-8=0
N 3
Smérnicovy tvar rovnice te¢ny t=PW: t: y=—x-2

5. Redenim jsou t¥i body; jeden je v bodé dotyku S téchto dvou kruZnic a je zéroven stiedem usecky,
ktera druhé dva body prisecikid R;, R, spojuje (a také stfedem Uhlopficky obdélniku). Staci tedy

urcit souradnice jednoho z téchto dvou krajnich bodu Usecky |R1R2| .

Rovnice Uhlopficky u=0P: x-2y=0
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Prasetik kruznice a dhlopficky: K, MU X* +y° —4x—4y+4=0 A U:x-2y=0
uix=2y = (2yF+y?—4(2y)-ay+4=0

) 12+8

5y°-12y+4=0 = D=64 = yl,2=T

k,nru={R,;S} , R [08;04] , S[4;2]

k,nu={R,} ; 25-R =R,[7,2;36]

Doplrikové aktivity

1. Vypoctéte obsah Gtvaru, ktery vznikne z obdélniku OXPY vyjmutim obou vepsanych kruZnic.
2. Napiste stfedovou a obecnou rovnici kruznice, ktera ma stfed v prlaseciku Uhlopficek obdélniku a

prochazi body R, R,.
Je vhodné vyuZit obrdzku popf. matematického grafického software — Cabri, Geonext, Geogebra aj.
Pro vypocty vyuZit program Mathematica, Maxima, Matlab, Maple, Derive aj.

Literatura Archiv autora

Obrazovy material | Dilo autora
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