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JEHLAN 2

Popis aktivity

Vypocet priseciku pfimky a roviny v prostoru. Vypocet Uhlu vektord v prostoru.

Predpokladané znalosti

Smérovy a normalovy vektor, obecna rovnice roviny a parametricky tvar rovnice pfimky v prostoru

Potiebné pomlicky

Kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

Je zadana rovnice roviny p: X+2y—-2z2+5=0, jeji bod P [ x;0;1 ] a
bod V [3;3;1].
Ukoly:

1. Ovéfte, zda bod V leZivroviné p a urcete souradnice bodu P .

2. Napiste obecny a parametricky tvar rovnice roviny « , ktera
je rovnobéznd s rovinou o a prochdazi bodem V .

3. Napiste rovnici pfimky 0, ktera je kolma k roviné p a
prochazi bodem V .
Urcete soufadnice priseciku S pfimky 0 s rovinou p.
5. Vypoctéte povrch pravidelného ¢tyfbokého jehlanu ABCDV s podstavou ABCD v roviné p,

je-libod S stfedem ¢tvercové podstavy a bod P je stfedem hrany podstavy jehlanu.
6. Vypoctéte uhel roviny stény jehlanu od roviny jeho podstavy.

Mozny postup
1. LezZi-li bod v dané roviné, musi jeho souradnice 4
vyhovovat rovnici této roviny: p/
Vep < 1.3+42:3-2:1+5=0 ° .
P
1220 = Vgp £ /

Bod V neleZiv roviné p.

Pep & 1-Xx+2:0-2:1+5=0
X, =-3 = P[-3;0;1]ep

Bod P leZivroviné p.

2. Obecny tvar rovnice roviny « :

n,=(1;2:-2)=ne A V[3:3;1]lea =
a: X+2y—-22-8=0

Parametricky tvar rovnice roviny « : L —
Hledame libovolné dva smérové linearné nezavislé
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> >
vektory U, V v prostoru, které jsou oba kolmé

na normalovy vektor roviny « .
- - - - -
Je-ling =(1;2;-2), potomje napi. U =(2;1;2 )a Ve =(2;-1;0) A Us#K-V,.

- -

N
Zaroven plati: Uy XV, =mM-N,, kde K, meR.
a:. X=3+2w+2(Q

MiZeme tedy psat: y=3+w-( ,kde w,qeR.
z=1+2w
3. Normalovy vektor roviny p je smérovym vektorem hledané pfimky 0. Y
0: x=3+t 1
- -
n,=(1;2;-2)=s0 = y=3+2t o
z=1-2t _
/// p//
4. Ukol Feste jako soustavu rovnic dosazovaci metodou: // s? ,/
4 |
1-(3+t)+2-(3+2t)-2-(1-2t)+5=0 = t= -3
o o vy . , 5.1 11
Pro soufadnice prlseciku pfimky a roviny plati: 0N p =S § ; § i— -

5. Pro vypocet povrchu jehlanu je tfeba uréit vydku stény h a délku hrany a &tvercové podstavy.
Je-libod P stfed hrany ¢tvercové podstavy jehlanu a bod S prisedik jejich Ghlopficek, je

vzdalenost |PS| rovna poloviné délky hrany podstavy: |PS| = @ = a= 2@.
Vyska stény jehlanu je h = |PV| =3.5.

a.
Povrch jehlanuje: Q=a’+4.-—=

vz +4. 24235
2

h
=260,5

2 =
Povrch jehlanu je 260,5 ¢tverecnych jednotek.

6. Uhel roviny stény jehlanu od jeho podstavy Ize Fesit nap¥. jako thel

vektorl v prostoru nebo jako ulohu ve stereometrii.
— 14 1 8 P
PS=| —;=;=| , PV=(6;3;0)

3 33
PS-PV _ 24+1+0
pe[[pv] 29 25
= @=46°12'41"

Sténa jehlanu svira s podstavou Uhel o velikosti 46 12°41"".

COS@ = =0,6920
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Doplnkové aktivity
1. Napiste obecnou i parametrickou rovnici roviny ¢, ktera prochazi body VSP .

2. Napiste rovnice pfimek, ve kterych leZi télesova vyska tohoto jehlanu.
3. Vypoctéte uhel hrany jehlanu od jeho podstavy.
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