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. INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
NEJKRATSI SILNICE
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Popis aktivity

Sestaveni predpisu funkce, nalezeni minima funkce — nejkratsiho silni¢ni spojeni mezi misty

Predpokladané znalosti

Pythagorova véta, prvni derivace funkce, uréeni extrému funkce, feseni iracionalni rovnice

Potiebné pomlicky

Tuzka, papir, kalkulator

Zadani

Nadrazi ¢tyf mést lezi v rozich obdélniku o rozmérech 30 km x 20 km. Maji byt spojena silnici, ktera
je kratSi nez 65 km, a pfece se po ni dostaneme z libovolného nadrazi do jiného.
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Ukoly:
1. Najdéte, jak by mohla silnice probihat.
2. Vypoctéte rozméry jednotlivych Usekd silnice a jeji celkovou délku.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Vyuzijeme soumérnosti obrazce (obdélniku) a navrhneme tvar silnice:
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Celkova délka silnice:

y=4d +v
v=30-2X

d =100+ x*
y =4-4/100+ x> +30-2x

Extrém dostaneme v nékterém z bodu, kde je prvni derivace rovna nule.
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4x=2-4/100+ x> [:2/?

4x% =100 + x?

3x*=100 = x= +‘/120

ProtoZe zaporny kofen x nema smysl, plati:
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Aby silnice byla nejkratsi, musi platit, Ze druhé derivace bude kladna.
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Celkova délka silnice y = (18, 46+4-11, 55) km = 64,66 km

Doplrikové aktivity

Urcete, jak dlouhd bude silnice v pfipadé, Ze bude tvotit Uhlopticky obdélniku.

Zvolte uvnitf obdélniku libovolné bod, ze kterého se budou rozbihat pfimé silnice ke vSem ¢tyfem
nadrazim, a ovérte, Ze celkova délka bude vétsi nez 64,66 km.

Zvolte libovolny tvar silnice skladajici se z Usecek a ovérte, Ze celkova délka bude vétsi nez 64,66 km.
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