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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
JAK TO BUDE DAL 1

Popis aktivity
Urceni vzorce pro n-ty ¢len posloupnosti, ktera je zadana vyctem svych ¢lend
Predpokladané znalosti

Pojem posloupnosti, ¢len posloupnosti, zadani posloupnosti, aritmeticka a geometricka posloupnost,
pouzivani proménné, vlastnosti ptirozenych cisel
Zadani
Napiste vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti:
1. 1,6,11,16,21 26,...
2. —7,-4,-12,5,8,...

3. 3,%,—2,—g,—7,—g,...

4

2 2
4 3248163
3'9'27'81
25 125 625 3125
5, 2,-5°= _—°~ o~
2 48 16
6 35791113
2'3'4'5'6'7""
, 12 34 56
. 3151 7191 11113,-..
g 113 15 3
27 2’8" 4’327 327

9. -1,4,-9,16,-25, 36,...
10. 1,2,6,24,120,720,...
Mozny postup reSeni, metodické poznamky

Uloha najit dalsi ¢islo v dané fadé &isel se vyskytuje v nejriiznéjsich kvizech, hlavolamech, tes-
tech studijnich predpokladd apod. Nékdy je v zadani feceno, Ze Cisla v fadé jsou usporadana podle
urcitého logického pravidla, pripadné Ze existuje zakonitost, ktera vyhovuje vSsem ¢islim v rfadé.
Ani za téchto podminek vsak nemusi byt feseni vidy jednoznacné.

V této aktivité budeme predpokladat, Ze se jedna o vycet nékolika prvnich ¢lend jisté po-
sloupnosti, kterou je mozné zadat vzorcem pro n-ty ¢len a Ukolem student( je tento vzorec nalézt.
Pak uz je snadné najit nejen dalsi Cislo v fadé, ale také kterykoliv ¢len posloupnosti.

1. Vtomto pfipadé by bylo snadné nalézt dalsi ¢leny posloupnosti — kazdy nasledujici ¢len je
o 5 vétsi, nez predchazejici. Mdme-li tuto posloupnost urcit vzorcem pro n-ty ¢len, pak si
stadi uvédomit, Ze se jedna o aritmetickou posloupnost, tedy a, =a, +(n—1)-d . Po do-
sazeniza @ =1 a d =5 dostdvame vzorecve tvaru &, =5n—-4,ne N.

2. Stejné jako v predchézejicim pfipadé pro @ =-7 a d=3 dostaneme vzorec
a,=3n-10,neN.

5
3. Opét se jednd o aritmetickou posloupnost, kde a =3, d=-—, pak

7
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a = eN.

n

4. Vtomto pripadé se o aritmetickou posloupnost nejedna — rozdil po sobé nasledujicich
¢lend neni na prvni pohled konstantni. Jedna se vSak o posloupnost geometrickou, proto-
Ze je konstantni jejich podil. ProtoZze pro n-ty clen geometrické posloupnosti plati

_ 2
a,=a;- qn 1, dostdvame v naSem pfipadé pro a, = 3aqQ= § po Upravé vzorec ve tvaru

2n—1 ~ ~
a, = = =2"1.3"" ne N. Mohli jsme viak postupovat jinak — viimneme-li si &itateld
22 22 20 >
a jmenovatell zlomk( od tfetiho ¢lenu a prepiSeme si je ve tvaru —,—,—,—,..., pak
I S

20 21 .
Ize také prvni a druhy ¢len prepsat na tvar F’3_0 a vzorec pro n-ty ¢len miZeme napsat
pfimo.
5. Jednd se o obdobny pfipad jako v pt. 4, ke vzorci pro n-ty ¢clen mizeme dospét dvéma
zpUsoby. Je jesté potieba osetfit stfidani znamének. ProtoZe jsou zaporné sudé ¢leny po-

Ly , . , , v, 1 (o
sloupnosti (druhy, Ctvrty,...), vynasobime nalezeny vztah Cislem (—l)n+ . Dostdvame vzo-

n+1 5n—1
rec a, =(-1) P neN.

n-2"

6.  Vsimneme-li si toho, Ze v Citateli zlomk( jsou licha &isla, ktera zacinaji ¢islem 3 a ve jme-
novateli pfirozena ¢&isla, ktera zadinaji Cislem?2, mulZieme napsat vzorec
2n+1

a =

" n+l

,heN.

7.  Stfidani znamének oSetfime vyrazem (—l)n a pak uz jen pohledem na Citatele a jmenova-
n
2n+1
8.  Na prvni pohled vztah mezi jednotlivymi ¢leny posloupnosti nevidime — rozsifime-li vsak
druhy, ctvrty a Sesty zlomek a zapiSeme si posloupnost znovu ve tvaru

1 23 4 5 6 a4 N
—, ==, =y~ ==, ==~ ..., pak vzorec pro n-ty Clen je a, :(—1)n l~2—n, neN.

2" 4’8 16'32" 64"

9.  Vzorec pro n-ty Clen této posloupnosti Ize zapsat ve tvaru a, = (—l)n -n>,neN.

,neN.

v n
tele zapiseme vzorec ve tvaru an = (—1)

10.  VSimneme-li si, Ze jednotlivé ¢leny posloupnosti jsou soucinem po sobé nasledujicich
N ptirozenych ¢isel od N pol , napt. tfeti ¢élen 6=3-2:-1 nebo paty
¢len120=5-4-3-2-1, pakjea, =nl,ne N.

Doplnkové aktivity

Nékteré zdanych posloupnosti Ize také zadat rekurentné. Napf. vpf. 1 jea, =1, a ,=4a +5,
neN.

Obrazovy material | Obrazek je dostupny pod licenci Creativ Commons, autor Mgr. Dagmar Novot-
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