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Uloha najit dalsi &islo v dané fadé &isel se vyskytuje v nejriiznéjsich kvizech, hlavolamech, tes-
tech studijnich predpokladd apod.. Nékdy je v zadani feceno, Ze Cisla v fadé jsou uspofadana pod-
le urcitého logického pravidla, pfipadné Ze existuje zakonitost, kterd vyhovuje vsem Cislim v radé.
Ani za téchto podminek vSak nemusi byt feseni vidy jednoznacné.

V této aktivité budeme predpokladat, Ze se jedna o vycet nékolika prvnich ¢lenl jisté po-
sloupnosti, kterou je mozné zadat vzorcem pro n-ty ¢len a Ukolem je tento vzorec nalézt. Pak uz je
snadné najit nejen dalsi Cislo v fadé, ale také kterykoliv ¢len posloupnosti.

1. Vtomto pfipadé by bylo snadné nalézt dalsi ¢leny posloupnosti — kazdy nasledujici ¢len je
o 5 vétsi, neZ predchazejici. Mdme-li tuto posloupnost uréit vzorcem pro n-ty ¢len, pak
staci si uvédomit, Ze se jedna o aritmetickou posloupnost, tedy a, =a, +(n—1)-d . Po

dosazeniza @ =1 a d =5 dostdvame vzorecve tvaru @, =5n—-4,ne N.
2. Stejné jako v pfedchdzejicim pfipadé pro a =-7 a d=3 dostaneme vzorec
a,=3n-10,neN.

’
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3. Opét se jednda o aritmetickou posloupnost, kde & =3, d:—E pak

11-5n
a,=——,N

n

eN.

4. Vtomto pfipadé se o aritmetickou posloupnost nejedna — rozdil po sobé nasledujicich
¢lenl neni na prvni pohled konstantni. Jedna se v3ak o posloupnost geometrickou, proto-
Ze je konstantni jejich podil. ProtoZze pro n-ty clen geometrické posloupnosti plati

_ 2
a,=a;- qn 1, dostdvame v naSem pfipadé pro a, = 3aqQ= 5 po Upravé vzorec ve tvaru

2n—1
aﬂ = 3n—2

=2"1.3*",ne N. Mohli jsme viak postupovat jinak — viimneme-li si ¢itateld

22 22 20
a jmenovatell zlomk{ od tretiho ¢lenu a prepiseme si je ve tvaru R R PRI pak
3 3 33
2° 2!

Ize také prvni a druhy clen prepsat na tvar F,g—o a vzorec pro n-ty ¢len midZzeme napsat

pfimo.
5. Jednd se o obdobny pfipad jako v pf. 4, ke vzorci pro n-ty ¢len miZeme dospét dvéma

zpUsoby. Je jesté potieba osetfit stfidani znamének. ProtoZe jsou zaporné sudé cleny po-

. Ly , . , , v/ 1 o
sloupnosti (druhy, Ctvrty,...), vynasobime nalezeny vztah ¢islem (—1)”+ . Dostavame vzo-

-1
n+l 5n
) 2n—2 ’

rec an:(—l) neN.

6.  Vimneme-li si toho, Ze v ¢itateli zlomk( jsou licha &isla, kterd zacinaji ¢islem 3 a ve jme-
novateli pfirozend ¢&isla, kterd zadinaji ¢&islem?2, muaZieme napsat vzorec
2n+1

a =

. ,heN.
n+1

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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7.  Stfidani znamének oSetfime vyrazem (—1)n a pak uz jen pohledem na Citatele a jmenova-
n

n+1
8.  Na prvni pohled vztah mezi jednotlivymi ¢leny posloupnosti nevidime — rozsifime-li vsak
druhy, ctvrty a Sesty zlomek a zapiSeme si posloupnost znovu ve tvaru

1 23 4 5 6 n

—,——,=,—==,==,——,..., pak vzorec pro n-ty Clen je a, =(—1)n+l~2—n, neN.

tele zapiSeme vzorec ve tvaru a, = (—1)n ,heN.

2" 4’8 16'32" 64’

9.  Vzorec pro n-ty ¢len této posloupnosti |ze zapsat ve tvaru a, = (—1)n n>,neN.

10.  Vsimneme-li si, Ze jednotlivé Cleny posloupnosti jsou soucinem po sobé nasledujicich
N pfirozenych ¢&isel od N po 1 , napf. tfeti ¢len 6=3-2-1 nebo paty
¢len120=5-4-3-2-1, pakjea, =nl,ne N.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



